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PODSTAWOWE ANALIZY | WIZUALIZACJA
Z WYKORZYSTANIEM MAP W STATISTICA

Krzysztof Suwada, StatSoft Polska Sp. z 0.0.

Wstep

Wiele réznych analiz dotyczy danych opisujacych wielkosci charakterystyczne badz silnie
zwigzane z pewnym obszarem geograficznym, np. dane o zarobkach czy bezrobociu.
Celem prezentacji jest przedstawienie analizy danych tego typu 1 metod wizualizacji jej
wynikoéw.

Dane wykorzystywane w opisywanym przyktadnie pochodza z bazy danych GUS, a doty-
cza migracji ludnosci migdzy wojewodztwami w 2006 roku.

Analiza

Rozpoczniemy od otwarcia arkusza z danymi w programie STATISTICA.

1 2 E 4

Wojewddztwo Ptec DOLNOSLASKIE | KUJAWSKO-POMORSKIE
4|LUBUSKIE Mezczyzna 522 a7
5|t ODIKIE hMeiczyzna 196 144
B|MaLOPOLSKIE Mezczyzna 235 73
7 |MAZOWIECKIE Mezczyzna 545 715
8|0OPOLSKIE hezczyzna 351 21
9|PODKARPACKIE Mezczyzna 102 I
10|PODLASKIE MeZczyzna 39 30
11|POMORSKIE Mezczyzna 165 B2
12| SLASKIE Meiczyzna 354 155
13| SWIETOKRIYSKIE Mazczyzna g1 24
14 [WARMINSKO - MAZURSKIE Mezczyzna 56 186
15|'WIELKOPOLSKIE Mezczyzna 549 671
16| ZACHODMIOPOMORSKIE  |Mezczyzna 243 246
17 [DOLNOSLASKIE kobieta 156049 152
18| KUJAWSKD-POMOREKIE  |Kobieta 140 11624
19|LUBELSKIE Kuobieta a4 45
20|LUBUSKIE Kuobieta 544 =ie]
21|LODZKIE Kobieta 244 172
22|MAaLDPOLSKIE Kobieta 258 =]
23| MAZOWIECKIE Kobieta 599 758
24|0POLSKIE Kobieta 445 31

Rys. 1. Arkusz danych.
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Jedno z pytan, jakie moze postawi¢ badacz, brzmi: ,,Czy kobiety rdznia si¢ od mezczyzn,
jezeli chodzi o sklonno$¢ do migracji?”. W tym celu dodajmy dodatkowa zmienng zawiera-
jaca sumg liczby osob, ktére zmienity miejsce zamieszkania w kazdym z wojewodztw (su-
ma zmiennych od 4 do 19). Ze wzgledu na brak normalnosci rozktadu w celu porownania
kobiet i mgzczyzn postuzymy si¢ testami nieparametrycznymi dla prob zaleznych. W tym
celu musimy przeksztatci¢ arkusz do odpowiedniego formatu.

Przeksztalcenie tatwo wykona¢, korzystajac z transformacji zawartej w menu ,,Dane|Roz-
rzu¢ po zmiennych...”.

[ Wybierz zmienne do rozrzucania

F - W ojewadztmn 1 -Wojewddztwo 1 - winjewddzthwo
2 : 2 - Phed
3 - Suma 3-Suma Anul |
4 - DOLMOSLASKIE 4 - DOLNOSLASKIE I
b - KJAWSKD-. 5 - KILJAWSKD- .
& - LURELSKIE § - LUBELSKIE [Zestawm ] |
7 - LUBUSKIE 7 - LUBUSKIE
3 - LODZKIE 8- LODZKIE
3 - MAaLtOPOLSKIE 9 - MAtOFOLSKIE
10 - MaZ0WwIECKIE 10 - MaZ0WwWIECKIE
1] | v 1] | v

Rozwiri | Praybiiz |

Rozwiri | Praybiiz |

Rozwin | Fraybiz |

Zmienne kod. kolumny

Zmienne z wartofciami

Zmienne kod. wiersze

|2 |3-19 |1
2| Fokazujtlke zmienne o adpawiedrie) skali
S
Rys. 2. Okno wyboru zmiennych.
4
3 . a 5}
1 2 ; Kaobieta . .
—— . Kohieta Kaohieta Kiohieta
Wojewddztwo | Kobista Suma - KUJAWSEID-
DOLMOSLASKIE POMOREKIE LUBELSKIE | LUBUSIKIE
1 [DOLMOSLASKI 20147 15609 152 231 585
2[KUJAWSKOD-PC 14374 140 11624 =) 5]
3|LUBELSKIE 13182 a9 48 11090 45
4[(LUBLSKIE 7623 544 o] 49 5533
5|LODIKIE 13870 244 172 134 62
Bfhat OPOLSKIE 15293 259 a9 299 b
7 [MAZOWIECKIE 43437 B9 759 2906 219
8(OPOLSKIE 935 445 N 4 40
S{PODKARPACK] 11033 118 27 338 17
10|PODLASKIE F452 45 32 a2 15
11| POMORSKIE 18043 171 805 176 7a
12|SLASKIE 24304 400 190 282 125
13 SWIETOKRZYS BRYE 103 24 104 10
14 |\ ARMINS KD - 97E7 e 175 73 1
151WIELKOPOLSK 265020 g4 792 141 Ra2
16| ZACHODMNIORO 12076 252 225 122 321

Rys. 3. Arkusz po przeksztalceniu.

W tym momencie dane sa juz gotowe do analizy. Wybieramy zmenu ,Statysty-
ka|Statystyki nieparametryczne”, a nastgpnie ,,Porownanie dwoch préb zaleznych”, a jako
zmienne wybieramy sumy dla kobiet 1 m¢zczyzn.
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E Statystyki nieparametryczne: Arkusz19

Podstawowme |

oK,

%% Tabele 2 » 2 [chi2 ™ 2/Fi2, testy McMemary i Fizhera]
}f Chi"2 dla licznodci obserwowarywch wz. oczekimanych
ﬁ Kaorelacie [Spearmana, tau Kendalla, gammal)

% Pardwnanie dwoch préb niezaleznych [grup)

E FPordwnanie wiglu prob niezaleznych [grup)

ﬁ Poréwnanie dwoch prob zaleznych [zmienmych)

B Pordwnanie wisly prob zaleznych [zmiennych)

o110l
wnin Test () Cochrana

Anluj |
E Opcie v|

il Statystpki opizowe [mediana, moda, ..

ET_H Obwarz dane |

SELECT | S ﬂl

cAsEs 2

EPuléwnanie dwoch zmiennych: Arkusz19

3] Zmienne |

Lizta zmignnypch 1:
Lizta zmiennpch 2:

K.obieta Suma

Anuluj |
E Opcie vl

teiczyzna Suma

Podstawome |
SELECT
His| S vl
i Test znakdw | e 3 | D w
i i ; I Gruparmi
| Test kolegjhodci par Wilcogona | = 4 p
Poziom p dla
. podéwietania:
B30 Wwukresy ramkawasy ogdku zmisnnych
]
[.05

Rys. 4. Porownanie dwoch prob zaleznych.

Wyniki analizy wskazuja, ze istnieje istotna rdznica mig¢dzy kobietami, a mgzczyznami

jezeli chodzi o gotowos$¢ do zmiany miejsca zamieszkania.

Zaznaczone wyniki 53 istotne z p <, 05000

Liczha | Procent z poziom p
Niewiaz. | v<%
16 0,00 3,750000 0000177

Rys. 5. Wynik testu znakow.

Otrzymane wyniki mozemy w programie STATISTICA przedstawi¢ na wiele sposobow,
jednym z nich jest wizualizacja na mapach administracyjnych Polski. W tym celu ze strony
www.StatSoft.pl nalezy pobra¢ i zainstalowa¢ dostepny dla uzytkownikow wersji 8

STATISTICA dodatek Mapy. W programie pojawi si¢ wtedy dodatkowy pasek narzedzi.

= wibierz ma|:n3|
@ Zmienne

i Seablon |

4

@ 2008
StatSoft Polzka Sp. z 0.0,

Mapy

Mapawanie wierszy | Opcie w_l,.lkresul Zaawansnwanel

—Mapa —Arkusz —Zmapowane elementy
Arkusz |
L Potacz [ =) Cafmij e Pokacz wezystkie

Rys. 6. Program Mapy.
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Dodajmy jeszcze jedna zmienna bedaca suma kobiet i mezczyzn, ktérzy zmienili miejsce
zamieszkania — nazwijmy ja ,,Ogétem”.

Uruchamiamy teraz program Mapy, nastgpnie wybieramy zmienne identyfikujace woje-
wodztwa 1 dane do wizualizacji — ,,0gotem”, , kobieta suma” i ,,m¢zczyzna suma”.

Wybierz zmienne 7| x|
l 1 - Wwiojewddzhwa 1 1 -'Waojewddztwo 1 oK I
2- 2 - Fobieta Suma 1 2 - F.obieta Suma 1
3 - Megczyzna Suma 3 - Medceyzna Suma 1 3 - Megczyzna Suma 1 Anul
4 - Ogdkem 4 - Ogébem 1 4 - Ogdkem 1 ' |
5 - Kobigta DOLM.... 5 - Kaobieta DOLM.... 1 5 - Kobieta DOLM.... 1
B - Kabigta KLLIA. B-KobistaKILA.. 1 |6-Kabieta KUJA, . B-Kobigtaklla . 1 _[Zestawm]. |
7 - Kobieta LUBEL... 7 - Kobieta LUBEL. .. 1 - Kobieta LUBEL... ¥ - Kobieta LUBEL... 1
3 - Kobieta LUBUSEIE 8 - Kobieta LUBUSKIE 1 - K.obieta LUBUSKIE 8 - Kobieta LUBUSEIE 1
9 - Kobista LODZEIE 9- Kobista LODZKIE 1 - Kobieta £0DZKIE 9. Kobista LODZKIE 1
10 - Fobieta MALE.. 10 - K.obieta Mak... 2 |10 - Kobigta MAL... 10 - Fobieta MALE... 2
| JL3 [ N i I3 | KN ja

Roewii | Prsblie | Rozwin | Preblie | Roewin | Presblie | Romwin | Preble |
Etykiety obiektdw Etpkiety tekstowe Dane ‘Widocznose
[ | [+ |
™| Fakazuiitplke emienne o adpowiednie) skel
v

Rys. 7. Okienko wyboru zmiennych.

Po kliknigciu OK program automatycznie potaczy wojewodztwa z elementami arkusza,
natomiast elementy, ktore nie zostaty potaczone automatycznie, nalezy potaczy¢ recznie.

[ Mapy STATISTICA M= B3
= ‘wyhierz mapel Mapowanie wierszy | Opcie w_l,lklesul Zaawansowanel
—Mapéfi. Takusz — | [ Zmapowane elementy : _
W armirisko-Mazurskie WHRMINSED - MAZIURE| || Arkusz | Mapa | widocznogd I;
|I| Gererj maps | DOLMOSLASE) Dalnodlaskie Ak by A
FIJSWSEO-POM... | Kujawsko-Pomors... | dkbnany -
LUBELSKIE Lubelzkie Akbny hé
LUBLISKIE Lubuszkie Akbpwny -
LODZKIE todzkie Ak -
[ _Szablon | MALOPOLSKIE | Mabopolskie fktywny -
MAZOWIECKIE td azowieckie Akbny hé
OPQLSKIE Opolzkie Ak -
PODEARPACKIE Podkarpackie Akbny hé
PODLASKIE Podlazkie Akbny hé
POMORSEKIE Pomorskie Ak -
SLASKIE Slaskie Akbywry |
SWIETOKRZYSKIE | Swistokrzyskie Akbywry - <
@ -
@ 2008 2 Potacz [ =) Cofnij | |2 Pobaez wszystkiel
StatSoft Polzska Sp. z oo

Rys. 8. Okno gléwne programu Mapy.

Opcje wygladu mapy, takie jak: paleta koloréw, style i kolor granic 1 inne, mozna zmienia¢
na zaktadkach ,,Opcje wykresu” 1, Zaawansowane”. W tej przykladowej analizie
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wybrali$my wigcej niz jedna zmienna zawierajaca dane, wigc wykresy stupkowe i kotowe
sa dostepne.

B Mapy STATISTICA == E

E}‘ ‘wiubierz mape | ' tapowanie wisrszy  Opcie wykresu |Zaawansowane|
. Tho — Etykigty
@] Zmisnne % Kolor L :
olar tta ze 2misnine| " Pokaz etykisty tekstowe =]

[~ Poka: wartoéci Sty |
— Legenda
Wivbierz zmienng K.obieta Suma ¥ Pokas legends ta g 5wl
O —
) Paleta Mz G
= |:|.;|.r.- — " Fokazlegende wikesav Syl
Hfl| Szablon | —wikresy
™ Pokaz wykies —Dpcie granic
& b @ Grubogs IU,? 3: o) Kolor |
Wwisokosé shupka =
! ; LE:s = Rodzaj linii IF'el'na linia - I

Szerokod shupka |2,1 3:

Inne
Sk alowanie - s o 0 Kol
wysokadci |W|ersz .I ¥ Pokaz cief o) folor |
@ Fromier IB,3 3: W |3 ﬁ » I'3 ﬁ

= 2008
StatSoft Polzka Sp. z 0.0,

Rys. 9. Program Mapy, zaktadka z opcjami.

Pierwszym krokiem bedzie wytaczenie wyswietlania wykresow, nastgpnie nalezy wilaczy¢
opcje ,,Kolor tla ze zmiennej” 1 jako zmienna z listy rozwijalnej wskaza¢ ,,Ogotem”.

Po kliknigciu przycisku ,,Generuj mape” otrzymamy pierwsza mapg wygenerowang przez
program.

Migracje ludnosci w 2006 roku

11140 - 24892,2

24892,2 - 38644,4

38644,4 - 52396,6
[l 52396,6 - 66148,8
[l 66148,8 - 79901

Rys. 10. Pierwsza wygenerowana mapa.
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Przydatna informacja jest takze udziat kobiet 1mezczyzn w migracji w podziale na
poszczegdlne wojewodztwa. Aby byt sens poréwnywac je nie tylko miedzy soba w obrebie
wojewddztwa, ale takze migdzy wojewddztwami, w opcjach skalowania nalezy wybrac¢
»globalnie”.

5 k.alowanis

= Y-
wyzokodci HATElE hd

Wierzz
K.olurins

Globalhie

Promier

Rys. 11. Ustawienia skalowania.

Migracje ludnosci w 2006 roku

11140 - 24892,2

24892,2 - 38644,4

38644,4 - 52396,6
I 52396,6 - 66148,8
Il 66148,8 - 79901

B Kobieta Suma
Mezczyzna Suma

Rys. 12. Druga wygenerowana mapa.

Wszystkie wyniki mozna bardzo tatwo umies$ci¢ w skoroszycie, a nastepnie przenies¢ je do
dokumentu MS Word, dzigki temu w szybki 1 prosty sposéb mozemy utworzy¢ kompletny
raport z analizy.

Podsumowanie

Jak potwierdzily testy statystyczne, kobiety i me¢zczyzni roznia si¢ istotnie, jezeli chodzi
o sklonno$¢ do zmiany miejsca zamieszkania. Jak wida¢ na wykresie mieszkancy woje-
wodztwa mazowieckiego byli najbardziej sktonni do migracji 1 takze w tym wojewodztwie
duzo wigcej kobiet zmienilo miejsce zamieszkania.
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