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WPLYW AKTYWNO SCI MIESZKANCOW NA POZIOM ZYCIA
W GMINACH WOJ. MALOPOLSKIEGO

Mariusz tapczyski, Akademia Ekonomiczna w Krakowie,
Katedra Analizy Rynku i Baddviarketingowych

Aktywno §¢ mieszka ncéw gmin woj. matopolskiego

Celem niniejszego opracowania jest proba zbadaieanosci miedzy aktywndcig miesz-
kancow i wkadz gminnych a poziomenycia w tych gminach Aktywnosé ta traktowana
jest tutaj wtrzech wymiarach: 1) jako aktywtioekonomiczna mieszkadw, 2) jako
aktywnas¢ ekonomiczna wiadz, 3) oraz jako aktywaobywatelska mieszkaow.

Pierwszy wymiar ma charakter ekonomiczny i jest wyoay czterema wskaikami:
¢ liczba podmiotéw gospodarczych (PGNa 1000 mieszkaow,

¢ udziatem prywatnych podmiotéw gospodarczych w oatej liczbie PGN,

¢ wspotczynnikiem aktywn&ei zawodowej,

¢ oraz wskanikiem zatrudnienia.

Podmiotami gospodarki narodowej gsoby prawne, jednostki organizacyjne nie go@j
osobowdci prawnej oraz osoby fizyczne prowade dziatalné¢ gospodarcr. Nie s
nimi natomiast indywidualne gospodarstwa rolnednastki lokalne (zaktady, oddziaty,
filie). Wykorzystupc wskanik liczby podmiotéw na 1000 mieszi@w, mana zaobser-
wowa dos¢ dwze zr&nicowanie jego warkei. Najmniej przedsbiorczz gming jest
Radgoszcz z powiatugdrowskiego (30,05 podmiotéw/1000 miesakéaw), a najbardziej
przedstbiorcza — Zakopane z powiatu tatrmkiego (175,78 podmiotow/1000 miesz-
kancow).

Kolejny wskanik to udziat prywatnych podmiotéw gospodarczycttatkowitej liczbie
PGN. Zr&nicowanie tego zjawiska w poszczegdlnych gminaclkewoddztwa jest nieco
mniejsze: od 85,45% w drzechowie (powiat gbrowski) do 98,73% w Zielonkach
(powiat krakowski). Inny ze wskaikow aktywndci ekonomicznej mieszkaow gmin to

! Badania zostaly przeprowadzone wips2005 r. przez Centrum Analiz Samguipwych Matopolskiego
Instytutu Samorgdu Terytorialnego i Administracji (MISTiA); szczelgdve wyniki bada s3 dostpne na
stronie internetowej www.mistia.org.pl.

2 PGN = Podmioty Gospodarki Narodowe;j.
3 Wybrane dane o powiatach i gminach wojewodztwéomalskiego w 2002 r.”, uwagi metodyczne, s. 50.
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wspotczynnik aktywngéci zawodowej (w %) Dostp do danych wylcznie na poziomie
powiatow spowodowatze zdecydowano &iprzyja¢ srednp wartaé¢ dla powiatu do
wszystkich gmin tego powiatu. Trzeba tu zaznéaczg wskanik ten informuje niejako
o potencjale gmin (powiatow), gdywskazuje na odsetek oséb zdolnych do pracy.
Gminami o najwyszych wartéciach tego wskanika s gminy powiatu proszowickiego
(60,70%), z& gminami o najniszych wartéciach g gminy powiatu chrzanowskiego
(48,80%). Nastpnym przejawem aktywroi ekonomicznej ludrii jest wskanik zatrud-
nienia (W %J. W tym przypadku réwnie zdecydowano siprzyjaé srednie wartéci na
poziomie powiatu dla wszystkich gmin tego powiddadobnie jak poprzednio, gminami
0 najwyszych wartéciach tego wskanika s gminy powiatu proszowickiego (54,30%),
natomiast gminami o napszych wartéciach — gminy powiatu chrzanowskiego (37,90%).

Drugi wymiar aktywnaci mieszkacoéw gmin ma take charakter ekonomiczny, chozia
dotyczy witadz gminnych, aw szczeg&ob sumy pozyskanych przez nigodkow

w latach 1999-2004. W niniejszym opracowaniu uwdgiono nie tylkosrodki budzetowe

(wtym te z Kontraktéw Regionalnych), ale réwnig&rodki pomocowe (m.in. PAOW,
TEMPUS, PHARE),srodki z Wojewddzkiego Funduszu Ochrorsyodowiska i Gos-
podarki Wodnej (WFQiGW), srodki z Urzdu Kultury Fizycznej i Sportu (UKFiS§rodki

z ZD\j/SV, MZMIUW oraz tzw.srodki na projekty mikkie (kultura, polityka spoteczna,
sporty.

Na srodki pomocowe pozyskane przez gminy w latach 128®4 skiadaty sim.in. srodki

z programow: INRED, STRUDER Il, RAPID, TEMPUS i SEETES, TURIN I,
INICJATYWA I, PAOW, ODBUDOWA 1i Il, PHARE CBC i HARE SSG. kczna
sumasrodkéw pomocowych wynosita 299 945 111,35 zt. Tyékgmin nie otrzymalaad-
nej pomocy, a 11 uzyskasoodki przekraczajce 6,2 min zt. Kwotdrodkéw z WFGIGW
pozyskanych w latach 1999-2004 wynosita 593 027A4.7Byly to wydatki zwazane m.in.
z budowa kanalizacji sanitarnej, oczyszczakuiekdéw, kottowni itp. 13 gmin ze 182 nie
otrzymato zadnych pienidzy na ten cel, a 84 otrzymalo ¢@ej niz 2 min zt. W latach
1999-2004 gminy wojewddztwa matopolskiego pozysi&dy83 000 zt z Ukdlu Kultury
Fizycznej i Sportu (UKFiS). Kwota ta zostata przedszystkim przeznaczona na budow
rozbudow i modernizagj sal sportowych i ptywalni. Stosunkowo w@uliczba gmin (60)
nie otrzymatazadnychsrodkow na ten cel.

4 Udziat aktywnych zawodowo (pragsych i bezrobotnych) w ogélnej liczbie aktywnychwoalowo

i biernych zawodowo; terminy ,aktywny” i ,bierny” aszvodowo § stosowane przez GUS, EUROSTAT
i Miedzynarodow Organizag} Pracy;aktywnym zawodowojest osoba powej 15 rokuzycia pracujca lub
bezrobotna — mma go w skrécie nazwa,sita robocz”; biernym zawodowo jest osoba powgj 15 roku
zycia, ktora nie zostata sklasyfikowana jako pracajlub bezrobotna, czyli ta, ktéra w badanym tygod)
nie pracowata, nie miala pracy i jej nie poszukayét) nie pracowata, poszukiwata pracy, ale nia lggtowa
do jej podgcia w chgu 2 tygodni nagpujacych po tygodniu badanym; 3) nie pracuje i nie p&sj pracy,
gdyz ma zatatwion i oczkuje na jej rozpoezie; wsréd biernych zawodowo znajdugie osoby znieckcone,
ktore nie poszukygjpracy, gdy sa przekonaneze jej nie znajd [zrédto: GUS].

®> Wskanik zatrudnienia to udziat aktywnych zawodowo pjacych w ogélnej liczbie aktywnych (pracu-
jacych i bezrobotnych) i biernych zawodowo.

® Dane asrodkach pozyskanych przez gminy pochpdzJrzzdu Marszatkowskiego woj. matopolskiego.
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Sumasrodkéw przeznaczonych na inwestycje drogowe i nvastoraz remonty kapitalne
drog i mostow (ZDF + 1S)wynosita w latach 1999-2004 — 216 978 693,74 #.48%
gmin wojewddztwa nie otrzymato na ten celdnychsrodkéw. taczna kwotasrodkow
uzyskanych z Matopolskiego Zadu Melioracji i Uradzea Wodnych w Krakowie
(MZMiUW) wynosita w latach 1999-2004: 300 171 918,5t. Pienadze zostalty wyko-
rzystane gtdwnie na regulgcyzek, potokow, usuwanie szkdéd powodziowych, bugow
stopni wodnych, wzmacnianie waldw przeciwpowodziokyy zabudow wyrw itp.
Sparéd 182 matopolskich gmigrodki otrzymato 110.

Za ,projekty mekkie” uznaje s} srodki przeznaczone na kultyrsport i polityk spotecz-
na. Wydatki na kultug zwigzane g m.in. z odbudow i konserwacj zabytkéw, finansowa-
niem imprez kulturalnych (festiwali, koncertéw, kamsow) oraz wspieraniem dziatakod
towarzystw iorganizacji prowadeych dziatalné¢ kulturalmg. Wydatki na sport to
gtéwnie finansowanie imprez sportowych oraz wspigrarzesze i klubéw sportowych,
natomiast wydatki na politgk spoteczg to m.in. wspieranie zwkkow, stowarzysze
fundacji i towarzystw, ktérych dziataldé zwigzana jest z pomagamsobom niepetnospraw-
nym, pochodacym z rodzin patologicznych, uzatf@onym itp. Suma&rodkow na ,projek-
ty migkkie” w latach 1999-2004 wynosita 15 939 943 ziypczym 63 gminy nie otrzy-
maty zadnych pienidzy na ten cel.

taczna sumdrodkow (ze wszystkictirédel) pozyskanych przez gminy woj. matopolskie-
go wynosita w latach 1999-2004: 1 851 389 108,9®ahe z tabeli 1 pokazyjze a 40%
gmin uzyskato w tym czasie kwomniejsz niz 5 min 176 tys. zi.

Tabela. 1. Wszystkigrodki pozyskane przez gminy woj. Matopolskiego tatn 1999-2004.

SUMA $RODKOW Liczba | Skumulowang, o 1 Skumulowany
gmin liczba gmin procent
0 zi 1 1 1% 1%
(0,01 zt-5176 148,62 z) 72 73 40% 40%
(5176 148,63 zt - 15 528 445,86 z) 84 157 46% 86%
(15 528 445,87 zt - 25 880 743,10 gh) 17 174 9% 96%
(25880 743,11 z - 36 233 040,34 1) 3 177 2% 97%
> 36 233 040,34 zi 5 182 3% 100%

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych zduriarszatkowskiego

Trzeci wymiar aktywnagci mieszkacow gmin woj. matopolskiego zwaany jest zich
obywatelskimi postawami, czego wsgkikiem mae by frekwencja w kolejnych wybo-
rach w latach 2000-2004. Analizie poddano frekwenzijpieciu kolejnych wyboréw:
1) prezydenckich z 2000 r., 2) parlamentarnych @126, 3) samogdowych z 2002 r.,
4) z referendum unijnego z 2003 r. oraz 5) wybor@e Parlamentu Europejskiego
w 2004 r.

"W tymsrodki na zadania realizowane w ramach Kontraktuéiogzkiego.
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W 2000 r. odbyty si wybory Prezydenta RP. Frekwencja w catym woj. mpalskim wy-
nosita ok. 62 %, chiozraznicowanie mgdzy poszczegollnymi gminami byto stosunkowo
dwze: od 46,19% w Ractawicach do 69,45% w Chetmku.0812r. odbyty si wybory do
Parlamentu RP. Spd 2,42 min uprawnionych do gtosowania w woj. rpalskim do
urn udato si 1,18 min, co daje frekwencpa poziomie okoto 49%. Najugz frekwencg
odnotowano w Wietrzychowicach (59%), $zanajnizsza w Igotomii-Wawrzeczycach
(34%). W czasie kolejnych wyborow — samgtawych w 2002 r. — liczba uprawnionych
do gtosowania w woj. matopolskim wynosita ok. 2 oséb, a udziat aktywnych (tych,
ktorzy oddali gtos) wynosit w skali wojewodztwa ak6%. Podobnie jak w latach poprzed-
nich zr&nicowanie mgdzy gminami byto d& dwe. Najwysz frekwencg zaobserwowa-
no w Tymbarku (66,88%), 2anajnizszg w Liszkach (33,65%)

W 2003 r. odbyto si referendum unijne. Frekwencja w woj. matopolskirynasita okoto
60%, co oznaczalae spérdod 2,48 min uprawnionych do gtosowania, do urnteud
1,48 min osoOb. Ranica medzy najnisz frekwency w regionie 37,39% (lgotomia-Waw-
rzenczyce) a najwyszy frekwency w regionie 68,52% (Qvigcim miasto) przekraczata
30 pkt. procentowych. W dniu 1 maja 2004 r. Pols&stata cztonkiem Unii Europejskiej,
a wkrotce po tym wydarzeniu odbyhgsivybory do Parlamentu Wspélnoty. Frekwencja
w catym wojewddztwie matopolskim byla wzdhie niska (najmisza ze wszystkich
dotychczasowych od 2000r.) iwynosita ok. 23%. @mio najwyszym udziale
gtosupcych byt Krakow (30,62%), a gnino najnizszym udziale — ponownie lgotomia-
Wawrzerczyce (8,47%).

Poziom zycia w gminach woj. matopolskiego — analiza metod q
k-srednich

Poziomzycia w gminach bda tutaj opisywa nastpujace wskaniki:

¢ ekonomiczne (przegine miestczne wynagrodzenie w zt, dochody wlasne gminy na
1 osole w zi);

¢ mieszkaniowe — wyrane przecgitng powierzchm uzytkowg mieszkania na 1 oseb
w n;

¢ konsumpcyjne” (zuycie gazu z sieci wggu roku na 1 odbiotcw n?’, zuzycie
energii elektrycznej w ggu roku na 1 odbiogcw kW-h);

¢ zwiagzane z infrastruktartechniczg (diuga¢ sieci wodocigowej w km, diugéé sieci
kanalizacyjnej w km);

¢ dotyczce migracji ludnéci (przyjeto, ze gminy o dodatnim saldzie migracji statych
mozna traktowd jako bardziej atrakcyjne, §& chodzi o wybdr miejsca zamieszkania,
a tym samym jako gminy o0 wgzym poziomiezycia).

Niestety nie zdotano dotrézedo innych bardzo istotnych wskakéw poziomuzycia, ja-
kimi sg bez watpienia: PKBper capitawg gmin czy wyposgnie gospodarstw domowych
w dobra trwatego zytku. Pewnym utrudnieniem jestztéakt, ze niektore dane dotyczyty
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powiatow (np.srednie miesiczne wynagrodzenie), co oznacza,przygcie tych wartéci
dla poszczegdlnych gmin tych powiatow jest obarezbkdem. Niemniej jednakasto
informacje na tyle istotnege wicksz straty bytoby catkowite wykluczenie ich z analizy.

Jednym z ekonomicznych wskakow poziomuzycia w regionie jest przegihe mies¢cz-
ne wynagrodzenie. Najvwgzy poziom dochodow wygiuje w Krakowie (3 300,64 zt), ga
najnzszy w gminach powiatu ziemskiego tarnowskiego (3,67 zt). Drugi wskanik —
dochody wlasne gminy w przeliczeniu na 1 mieszka— charakteryzujegsbardzo daym
zraznicowaniem: od nieco ponad 200 zt w Stopnicach (pblimanowski) do ponad 2000
zt w Krakowie. Wanym wyznacznikiem poziomuycia $ zasoby mieszkaniowe danej
gminy, a w szczegolsoi przecetna powierzchnia zytkowa mieszkania przypadap na 1
osole. Wskanik dla wojewodztwa wynosi 20,4 4npodczas gdy w ,najgorszej” pod tym
wzgledem gminie — Stopnicach (powiat limanowski) wynddi,4 nf, a w najlepszej —
Zielonkach (powiat krakowski) 27,8°m

Przez wskaniki ,konsumpcyjne” poziomuzycia rozumiana jest wielkkd zuzycia gazu

i energii elektrycznej w poszczegolnych gminach.r&azie intuicyjnie lepszym wska
nikiem jest wyposzenie gospodarstw domowych w dobra trwateggtku, np. samo-
chody, zmywarki do nacayitp., jednak dosp do takich informacji okazatgsniemaliwy.
Wskazniki te map pewne wady. Po pierwsze $0 informacje w skali powiatu, ktore
przetazono na poszczegdlne gminy z tych powiatéw, a pgidraie w kadym przypadku
informuja 0 wysokim poziomiezycia. Przykladem jest powiat tatfski charakteryzucy
sie najwickszym zwuyciem energii, co wynika jednak z liczby odwiedzgch ten region
turystobw. Pomimo tych niedogod$td zdecydowano siwtgczye te charakterystyki do ana-
lizy, ze wzgédu na dua wartai¢ poznawcz. Najwickszym zuyciem energii elektrycznej
charakteryzyj sie gminy powiatu tatrzeskiego (3 446 kW-h na 1 osplw roku), zad
najmniejszym — gminy powiatuabdrowskiego (1 403 kW-h na 1 osplwv roku). Naj-
wickszym zuyciem gazu z sieci charakteryzigic gminy powiatu tatrzaskiego (2 934 rh
na 1 osob w roku), natomiast najmniejszym — gminy powiatkuskiego (515 rhna
1 osolg w roku).

Sinfrastrukturalnymi” wskanikami poziomuzycia g: diugas¢ sieci wodocigowej i dtu-
gos¢ sieci kanalizacyjnej w poszczegolnych gminach.goda sieci wodocigowej w woj.
matopolskim jest bardzo zrdicowana. A& dziewi¢ gmin nie ma wodoggow w ogole,
a tylko w széciu diuga¢ sieci przekracza 240 km. Gminami o najdize] sieci wodo-
ciagowej &: Krakow (1 094,9 km) i Wieliczka (318,0 km), Zgminami o najkrotszgj
sieci g§: Budzow z powiatu nowasdeckiego (1,5 km) oraz Nawojowa z powiatu suskiego
(0,6 km). Dlugdc sieci kanalizacyjnej w poszczegolnych gminach waglopolskiego jest
takze bardzo zrgnicowania. 35 gmin wcale nie posiada kanalizacgz; 400 gmin posiada
sie¢ nie diwsz niz 30-kilometrowa. Gminami o najdhaszej sieci kanalizacyjnejas
Krakow (995,0 km) i Tarnow miasto (213,1 km), naiash gminami o najkrétszej sied:s
Wietrzychowice z powiatu tarnowskiego (0,5 km) K&mia z powiatu mifenickiego
(0,3 km).

8 Wytaczajpc gminy nie posiadage sieci wodogigowe;.
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Innym wskanikiem poziomuzycia jest saldo migracji statej. Moa bowiem wnioskow@a
ze gminy, gdzie jest ono wysokieg pod jaking wzglkdem atrakcyjne (chodzi o m.in.
latwos¢ zdobycia pracy, wyszy poziom wynagrodzeitp.), skoro przyeigajg miesz-
kancow z innych okolic. | odwrotnie, §& gminy charakteryzuj sic wysokim ujemnym
saldem migracji, tznze jaka¢ zycia jest tam risza. Wyjtkiem g duze miasta z ujemnym
saldem iich przedmieia z dodatnim, ale ogOlnie rzecz ujawj(w skali catego
wojewddztwa), analiza tego zjawiska pozwala wskazgiony, gdziezyje sk ,lepiej”.
Gminami o najwyszym dodatnim saldzie migracp:sKrakow (+1 839 osob) i Wieliczka
(+388 0s0b), natomiast gminami o napgsgym ujemnym saldzie migracjia:s Gorlice
miasto (-222 osoby) i Tarnéw miasto (-552 osoby).

Za pomog metodyk-srednich pogrupowano 178 gmin woj. matopolskiego jdhorodne
skupienid. Zmiennymi whczonymi do analizy byly: 1) przethe miesiczne wynagro-
dzenie w zt (2002 r.), 2) dochody wiasne gminy nmaiészkaca w zt (2003 r.), 3) diugd
sieci kanalizacyjnej w km (2002 r.), 4) didgosieci wodocigowej w km (2002 r.),
5) powi(;gzchnia zytkowa mieszkania na 1 ospty nt (2002 r.) i 6) saldo migracji statych
(2002 r.)".

Przed analiz wystandaryzowano zmienne i sprawdzono, czy kojeelagedzy nimi nie
jest zbyt wysoka. Analiza macierzy korelacji (r§s- z lewej strony) pozwala stwierdzi
ze wspotczynniki korelacjigswzglednie niskie (najwyszy istotny statystycznie przyjmuje
wartas¢ 0,42). Wyboru 4 skupisk dokonano w oparciu o agatosunku midzygrupowej
sumy kwadratéw odchyedo wewntrzgrupowej sumy kwadratow odchyledla war-
iantow od 2 do 9 skupisk (przyktad analizy wariamitp 4 skupié znajduje si na rys. 1
Z prawej strony).

Korelacje Analiza wariancii
Oznaczone WS, korelac)i sq istotne z p < ,DSDDD Mi@dzy df | e, df F |stath.

. MN=178 (Elra.kl danych usuwano przypad_kaml) _ Frrienna cg os b
Zrmienna  [doech-S | migr-S |W0d—8 |kan—S |penSJe—S |m|eszk—8 doch.S BE 5071 3 1114923 174[34 077651 0 oooooo
doch-s [ 100l 002 024 040 032 0,20 -
migr-S T2 100 029 005 0.19 032 migr-5 1021445 3 748555174 7914426 0,000000
ey 024 029 100 042 032 0 34| [wod-5 76,7402 31002595 174 44 39355 0000000
kan-g 040 005 042 100 007 01| [kan-S 104,0052) 3 72,3938 174 52 E4214| 0,000000
pensje-5 032 018 032 007 1,00 0,28 | pensje-5 82,2802 3 94.7195| 174 50,35289 0000000
mieszk-5 020 032 034 -001 025 100] mieszk-5 | 54 4417 31122 5583 174 2576423 0,000000

Rys. 1. Macierz korelacji radzy zmiennymi — wskaikami poziomuwzycia (z lewej strony) oraz
analiza wariancji dla 4 skupisk (z prawej stronyyédto: opracowanie wiasne

Ze wzgkdu na ograniczanobjetos¢ pracy nie wymieniono zawa#dt poszczegoélnych
skupiegi, a podano jedynie ich wa#m srednie oraz warkei skrajne (minimalne
I maksymalne).

® Z analizy wyhczono miasta na prawach powiatéw, gag wzgedu na skrajnie wysokie wasai niektorych

zmiennych uznano je za przypadki odstej

107 analizy wyhczono zmienne zwrane ze ztyciem energii elektrycznej i gazu, gdgkrajnie wysokie
wartaici w powiecie tatrzaskim powodowaly,ze powiat ten kadorazowo stanowit ogbne skupienie; jak
wspomniano wczaiej, nie oznacza to wysokiego poziomycia w tym regionie, gdy konsumpcja energii
wynika z liczby odwiedzafych ten powiat turystow.
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Tabela 2Srednie wartéci zmiennych w poszczegélnych skupieniach.

srednie wartosci zmiennych w kadym skupieniu
sT | £ £ t g% | &
0 .2 o8 g3 g3 S 7
- 25 G %0 B D N @ i
skupienia € N S < o = w S © S S
v 3 : 8 S 82 c .3 5
c 2 2.9 > = > @ cc =2 2
= T E 29 2N R E E
S < 2 S 3 ST | 8} S
N S S S =0 =
o S C X 8_ E v
srednia srednia srednia srednia srednia srednia
skupienie 1 1728,4 433,68 39,03 13,90 19,93 +5
(104 gminy) min 1573,1 | min 206,30 min 0,00 min 0,00 | min 14,40 | min-96
max2139,6 | max1031,00| max169,70| max75,00 | max25,80| max+142
srednia srednia srednia srednia srednia srednia
skupienie 2 1967,2 601,79 116,40 14,37 22,69 +19
(52 gminy)| min 1674,6 | min 280,70 min 5,30 min 0,00 | min19,30| min-44
max2139,6 | max1289,30| max269,10| max55,30 | max26,60| max+165
srednia srednia srednia srednia srednia srednia
skupienie 3  1803,1 893,57 116,31 77,05 20,18 -67
(16 gmin) | min 1573,1 | min 286,90 | min 20,60 | min 21,50 | min 18,40 | min -222
max2069,1 | max1454,60| max245,10| max138,40| max22,70| max+55
srednia srednia srednia srednia srednia srednia
skupienie 4 1986,1 834,17 202,92 74,15 23,55 +256
(6 gmin) | min1573,1 | min 577,40 | min 122,20 | min 47,80 | min 19,90 | min +126
max2139,6 | max1216,70| max318,00| max113,60| max27,80| max+388

Zrodito: opracowanie wiasne.

Aktywno §¢ mieszka Acoéw a poziom zycia
w gminach woj. matopolskiego — analiza
z wykorzystaniem drzew klasyfikacyjnych CART

Pierwsza proba zbadania zalesci miedzy aktywndciag mieszkacow gmin a poziomem
zycia w tyclze gminach opiera sha prostych wspotczynnikach korelacji Pearsonginyi
wszystkimi wskanikami aktywndci a wszystkimi wskanikami poziomuzycia. Z bada
wytagczono miasta na prawach powiatow: Krakéw, Nowycz i Tarndéw, ktorych
zdecydowanie najwasze wartéci poszczegoélnych wskaikéw spowodowatyze gminy te
uznano za obserwacje nietypowe. Niestety analiggriayniosta zaskakagych wynikow.
Spardéd zwigzkdw istotnych statystycznie tylko kilka mma uzné zasrednio silne.
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Dotycz one:

¢ liczby podmiotéw gospodarczych na 1000 mieszkav i dochodéw wlasnych gminy
na 1 mieszkaca: r=0,58 -$rednio silny zwgzek (im wyszy wskanik liczby podmio-
tow, tym wyzsze dochody wlasne gminy);

¢ frekwencji w referendum unijnym idochodéw wiasnygminy na 1 mieszkeaa:
r=0,48 —sredni zwizek (im zamaniejsza gmina, tym wygza frekwencja w referen-
dum unijnynt?);

¢ wskanika zatrudnienia i powierzchnizygtkowej mieszkania na 1 osgbr=0,45 —

sredni zwpzek (im wyszy wskanik zatrudnienia, tym wksza powierzchnia miesz-
kania na osa});

¢ liczby podmiotow gospodarczych na 1000 miesekav i dlugdci sieci kanalizacyj-
nej: r=0,42 —sredni zwhzek (im dhezsza sié kanalizacyjna, tym wicej podmiotéw
gosp. na 1000 mieszkedow'?);

¢+ frekwencji w wyborach samagdowych w 2002 r. idlugai sieci kanalizacyjnej:
r=-0,41 —sredni ujemny zwjzek (im wysza frekwencja w wyborach, tym mniej
rozbudowana ste kanalizacyjna i odwrotnie: im msza frekwencja, tym wksza
dtugai¢ sieci kanalizacyjnéj).

Jak wid&, interpretacja wspoétczynnika korelacji liniowejd?gona, mimo wzgtinej pros-
toty obliczeniowej, niekoniecznie jest oczywistaviZzki miedzy zmiennymi mog by¢
jednokierunkowe (A jest przyczyrB, B zaley od A), dwukierunkowe/wzajemne (A jest
przyczyry B i jednoczeénie B jest przyczym A) albo pozorne (B jest pozornie zahe od
A). Wnioskowanie musi byyoparte na dobrej znajosw badanego zjawiska.

Innym sposobem zbadania zalesci miedzy wska&nikami aktywndci gmin a poziomem
zycia w tych gminach jest zastosowanie drzew kl&sylyjnych. Z wczéniejszych analiz
wynika, ze gminy woj. matopolskiego moa podziek na 4 wzgtdnie jednorodne skupis-
ka. Celem tej analizyddlzie sprawdzenie, ktore zmienne decydujprzynalencsci danej
gminy do danego skupiska. Na rys. 2 (peif)iznajduje s model drzewa klasyfikacyjnego
dla zmiennej zalanej ,przynalenos¢ do skupiska”.

Za regu¢ podziatlu wybrano indeks Giniego, kryterium stopuminimalmy liczebna¢
wezta kaicowego (5 przypadkéw), sposOb szacowania §eikenodelu — 10-krotp
walidacg krzyzows. Prawdopodobigstwaa priori pojawienia si klas ustalono na rowne,
co jest rébwnoznaczne ztynre ,szansa” na pojawienia ¢sikazdego skupiska jest

1 Wspéiczynnik korelacji informuje jedynie o sile ia&ku miedzy zmiennymi, nie wyjgnia natomiast, co jest
przyczyra, a co skutkiem.

12 Tu z kolei mana przypuszcza ze rozbudowana infrastruktura przyga przedsiiorcéw, ché nie mana
wykluczye, ze to podatki ptacone przez przetdsorcéw zwikszap mozliwosci inwestycyjne gminy, ktéra dba
o rozwoj infrastruktury; jest to przyktad tzw. zat@sci wzajemnej, gdzie A jest przyczy® i jednoczénie A
jest skutkiem B.

13 Mozna tu przypuszczaze w gminach, gdzie siekanalizacyjna jest stabo rozbudowana (lub nie &ja j
wcale), mieszkicy uczestnicg czynnie w wyborach wladz gminnych w nadziei narpeg tego stanu rzeczy.
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jednakowa (0,25). Najtatwiejszym sposobem ocenyadowania modelu do danych jest
analiza macierzy btinych klasyfikacji (rys. 3).

—1 Tree graph for SKUPISKO
—2 : . : .
3 Num. of non-terminal nodes: 8, Num. of terminal nodes: 9
Model: C&RT
—4
ID=1 N=174
1
o
PARLue04
<=0,196379 >0,196379
ID=2 R N=111 ID=3 N=67]
(o [
WSK_ZATR REF2003
<=0,463500 > 0,463500 <=0,612244 >0,612244
ID=4 N=81 ID=5 N=30 D=14 N=44 ID=15 N=19
1 2 4 3
= ] ___ el
PREZ2000 PGR-PRIV
<=0,622927 > 0,622927 <=0,968824 >0,968824
ID=6 N=64 ID=7 N=17 D=16 N—j ID=17 N=13
1 2 1 4
|_| - | |_| |_| =01
PGN1000
<=49,445974 > 49,445974
ID=8 N=31 ID=9 N=33
] =
SAM2002 PARL2001
<=0,504940 > 0,504940 <=0,455147 > 0,455147
ID=10 N=17 ID=11 N=24 D=12 N=24 ID=13 N=9
3 1 2 1
|_| | |_| |_| | |_|

Rys. 2. Model drzewa klasyfikacyjnegaddto: opracowanie wiasne)

redicted 1 [Predicted 2 [Predicted 3 [Predicted 4 |[Row Total
Number By 24 g 8 104
Column Percentage =l 33.80% 30.77% 38.46%
Row Percentage 23.08%  769%  481%
Total Percentage B e 13.48% 4.49% 2.81% 28.43%
Mumber 2 1 45 3 2 a2
Column Percentage 1.47% SFRRELS 11.54% 15.38%
Row Percentage 1.92% 058.46% 8.77% 3.85%
Total Percentage 0.56% maL i 1.69% 1.12% 29.21%
MNurmber 3 1 14 1 16
Colurmn Percentage 0.00% 1.41% e 7.69%
Row Percentage 0.00% 6.25 5.25%
Total Percentage 0.00% 0.56% 57 % 0.56% 8.99%
Number 4 1 &) 5}
Colurmn Percentage 0.00% 0.00% 3.85% S50
Row Percentage 0.00% 0.00% 16.67 % 83.33%
Total Percentage 0.00% 0.00% 0.56% o e 3.37%
Count All Groups B8 71 26 13 178
Total Percent 38.20% 39.89% 14.61% 7.30%

Rys. 3. Macierz kidnych klasyfikacji ¢rodto: opracowanie wiasne)
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Co istotne, w przypadku modediata mining o jakaci modelu nieswiadczy wyhcznie

stosunek hidnie sklasyfikowanych przypadkow do wszystkich peaykéw (tu bdd

predykcji wynosi 25,8%), ale traf§e predykcji poszczegolnych klas. Pawggy model
,najlepiej” opisuje skupienie 2 (#d rowny 11,54%), skupienie 3 fot wynosi 12,5%),
skupienie 4 (16,67%).

Na rys. 4 zamieszczono ranking amasci predyktorow. Kada zmienna niezatea —
wskaznik aktywndci mieszkacow gmin — zostata porangowana na skali od 0 do 00
wyzsza pozycja w tym rankingu (wksza liczba punktow), tym wkszy wptyw danego
wskaznika aktywndci mieszkacow na przynalnos¢ gminy do skupienia. Najwaiej-

szymi wskanikami :

¢ odsetek prywatnych podmiotéw gospodarczych,

¢ frekwencja w referendum unijnym w 2003 r.,

¢ liczba podmiotéw gospodarczych na 1000 mieszkev,
z& najmniej wanymi:

+ frekwencja w wyborach parlamentarnych w 2001 r.,
¢+ frekwencja w wyborach do Parlamentu UE w 2004 r.,
¢+ frekwencja w wyborach prezydenckich w 2000 r.

Importance plot
Dependent variable: SKUPISKO
Model: C&RT

11
101 -
09 — 7 /
_— , 08f 1 _
Freciciar imporiznce i _ _ - _ _ —
Do cnmon ol DI _ _ _ _ S _ - _
mESpONGe =1 AN o bt o4 o 0,7
Model: CART g oo
Variable |Imporance g 06 /j
Rank 3 05
PGRPRIV | 100 1,000000 E
WS ZATR g5 0 849197 0,4
VSR ATAMY a7 0 8E7 023
PGI1000 9 0359321 03
PRES2000 G4 0 R39aa2 02
FPARLAO01 73 0,732000
SANM2102 94 0937929 01
REF2003 a7 0 966128 0.0 _ _
PARLueD4 720 0715807 " PGR-PRIV WSP_AZAW PREZ2000 SAM2002 PARLUe04
£ RATEM 76 0 7R4701 WSK_ZATR PGN1000 PARL2001 REF2003 K_RAZEM

Rys. 4. Ranking wanosci predyktorow grodto: opracowanie wiasne)
Kazdy model drzewa nmima zamieni na zestaw zdawarunkowych typu ,jeeli..., to...”.
Liczba lisci jest zawsze réwna liczbie regut, co przy roztwaioym modelu sprawiae
ich wygenerowanie bywa doSyklopotliwe. Dlatego warto najpierw sprawdziktére
wezly s3 najbardziej interesage z punktu widzenia problemu badawczego (rysléwe)
strony), a nagpnie opiséa je, mdz to odczytugc prosto z modelu, golz korzystajc
z generatora regut wzyku SQL (rys. 5. z prawej strony).
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/% Zelecting cases rzlated to Node 16 */

: SELECT * FROM <TABLE»
EESU“ D”_”S'”’&B?:'Ilgidgs VHERE © [PARLue04 > 1.96378560425794e-001)
M‘Z%‘;T_”ggm ind (REF2003 <= 6.12244356652518e-001)
T TSes [EEss [ Car ind (“PGR-PRIV" <= 3.58824459210257e-001)
R 2 3 4 :
0 & 0 2 0 70000
1 23 1 ] 0/ 24 00000 ¥ Aooigning waluco rclatcd to Node 16 *+/
12| 15 9 0 0 2400000] UPDATE <TABLE>
3] 58 0 0o 0 900000 SET NODEID=16, PREDVAL = 'l', PROBVAL = 1.00000000000000e+000
74 12 01700000/ WHERE | (PARLue04 > l.96378560425794e-001)
5| & 25 0 03000000 ind (REF2003 <= 6.12244356652518e-001)
ey 3% 0 0 03500000 ind ("PGR-PRIV" <= 3.568824459210257e-001)
7] s 2 1 & 13,00000 )
15 33 12 1 19,00000 d
Rys. 5. Zawart& weztow koncowych i przyktadowa reguta wzyku SQL
(zrédto: opracowanie wiasne)
Literatura

1. Grabihski T., Wydymus S., ZeligA., Metody taksonomii numerycznej w modelowa-
niu zjawisk spoteczno-gospodarczych, PWN, WarsZh9&9.

2. Wojewddztwo Matopolskie 2008rzad Marszatkowski Wojewoddztwa Matopolskiego,
Krakéw 2004.

3. Wybrane dane o powiatach i gminach wojewddztwa pwikiego w 2002 r., Ued
Statystyczny w Krakowie, Krakéw 2003.

4. Breiman L. iin.,Classification and Regression Tre€shapman and Hall, New York
1993.

Copyright © StatSoft Polska 2005 Www.statsoft.pllczytelnia.html89



