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WSPOMAGANIE ANALIZY DANYCH
ZA POMOCA NARZEDZI STATISTICA

Janusz Wqtroba i Grzegorz Haranczyk, StatSoft Polska Sp. z o.0.

Zakres zastosowan analizy danych w r6znych dziedzinach dziatalno$ci biznesowej i bada-
niach naukowych stale si¢ poszerza. Wynika to w gléwnej mierze zcoraz powszech-
niejszego przekonania, ze przy rozwigzywaniu réznego rodzaju zagadnien poznawczych
i praktycznych trzeba opiera¢ si¢ na empirycznych danych, opisujacych badane zjawiska
i procesy. Osoby i instytucje zajmujace si¢ analiza danych dysponuja coraz wigkszg iloscia
danych, a jednocze$nie rosnie nacisk na jak najszybsze otrzymywanie wynikéw analiz,
zwlaszcza w tych dziedzinach, w ktorych rezultaty analiz s3 wykorzystywane do podej-
mowania biezacych decyzji. W zwigzku z tym coraz wigkszego znaczenia nabiera dostep
do efektywnych narz¢dzi wspomagania analizy danych. Gléwnym celem tego opracowania
jest zaprezentowanie wybranych nowych narzedzi wspomagajacych prowadzenie analizy
danych w programie STATISTICA 8. Przy okazji przedstawiono zastosowanie roéznych
technik statystycznych przy rozwiazywaniu konkretnych zagadnien badawczych na przy-
ktadowych danych, pochodzacych z badan medycznych.

Przyktad analizy danych medycznych
z wykorzystaniem nowych mozliwosci STATISTICA 8

Dane wykorzystywane w opisywanym przykladzie zostaly oryginalnie zapisane w arkuszu
programu Excel. W programie STATISTICA 8 mozna taki arkusz otworzy¢ bezposrednio bez
koniecznosci wczesdniejszego importowania. Na otwartym wten sposob arkuszu mozna
nastepnie wykonywaé analizy itworzy¢ wykresy doktadnie tak samo jak w $rodowisku
STATISTICA. W takiej sytuacji przy definiowaniu pierwszej analizy program wyswietli
pokazane ponizej okno (rys. 1), w ktorym nalezy okresli¢, jaki obszar arkusza zawiera dane
oraz z ktérego wiersza i ktorej kolumny maja by¢ pobrane nazwy zmiennych i przypadkéw.

Po podaniu tych informacji program wyswietla jeszcze jedno okno, w ktorym mozna
przeglada¢ lub modyfikowac typ kolumny z danymi. Po zamknigciu tego okna program
pozwala zdefiniowa¢ analize.
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Plik Excel: NadcisnienieWst

Fienwszy wisrsz danpch: |5 E Pierwsza kalumna danych: [T E
Ostatni wiersz danpche (37 E Ostatnia kolumna dangch: [k E

Odozptaj nazwy emiennpch z wiersza: 4 E
Odczytaj nazwy praypadkiw z kolumny: [g E
Anuluj

W Pomifi teksty w kalumnach liczbowpch
¥ Dla tekstdw ubwerz zmienng tekstowg

W Przeglad i zmiana typdw kalumn przed importemn

Rys. 1. Okno definiowania zakresu danych do analizy, wiersza z nazwami zmiennych
i kolumny z nazwami przypadkow.

W nowej wersji programu dodano kilka uzytecznych statystyk, np. % waznych obserwacji,
wspotczynnik zmienno$ci, odporne miary tendencji centralnej: $rednig przycieta i Srednig
Winsora oraz test Grubbsa. Ponizej zamieszczono arkusz z wynikami wybranych statystyk
dla kilku zmiennych z pliku danych.

Statystyki opisowe (NadcisnienieWst (E5:AK3T))
N % Srednia | Srednia | Srednia |Statystyka p Mediana |Minimum |Maksimum |Qdch.std |Wsp.zmn.

waznych | Waznych przycieta | Winsora | Grubbsa
Zmienna 500% | 500%
BMI 28 84,85 28129 281254 280353 1.858603 1.00000 27.8964 18.6214 37.7370 51693 18.37702
Cisnienie skurczowe 33 100,000 143,697 1427586 1432121 2151475 1.00000 141,0000 18,0000/ 183,0000 18,2679 1271283
Cholesterol catkowity 30 90,91 216,800 213.8077 2134333 3.315422 001286 209.5000 1400000 3750000 477164 2200941
HDL 28 84,85 40536 40.0385 404286 2654520 0.25434 37.5000 20.0000 74,0000 12,6065 31.09981
LDL 29 87,88 130,186 129.2593 1299655 2417538 064042 131,2000 79.8000 2056000 31.1945 2396141
Triglicerydy 30 90,91 228,033 200.6538 2209667 2902362 0,10275 166.0000 46,0000 B806,0000 1991367 87.32788

Rys. 2. Wyniki obliczen podstawowych statystyk opisowych.

Wyniki testu Grubbsa wskazujg na wystgpowanie przynajmniej jednej odstajacej obserwacji.
Obserwacje takg mozna zidentyfikowa¢ na wykresie typu ramka-wasy z obserwacjami odsta-
jacymi i ekstremalnymi. Ponizej (na rys. 3) zamieszczono taki wykres.

Odstajaca obserwacja jest wynik pomiaru stgzenia cholesterolu catkowitego dla pacjenta
o inicjatach C.G. Dodatkowo na wykresie zostaly rowniez pokazane surowe dane.

Przy przeprowadzaniu analiz zazwyczaj bardziej efektywnym jest wczesniejsze zaimporto-
wanie danych z pliku zrodlowego do formatu arkusza STATISTICA. W dalszej czgséci opisy-
wanego przyktadu tak wtasnie zrobiono.

W nowej wersji programu rozszerzono takze mozliwosci wspolpracy z programem Word.
Wyniki analiz (tabele i wykresy) mozna kierowa¢ do dokumentu tego programu, np. w celu
tworzenia raportu z wynikami prowadzonej analizy.

Kontynuujgc analiz¢ danych, sprawdzimy, czy w badanej grupie pacjentow wiek jest powia-
zany z ci$nieniem skurczowym krwi (ws$rod lekarzy wiek jest uwazany za jeden z czynnikow
ryzyka wystapienia choroby nadci$nieniowej). Jesli okaze sig, ze tak jest, to wowczas
zbudujemy model opisujacy to powigzanie.

www.statsoft.pl/czytelnia.html Copyright © StatSoft Polska, 2007



I StatSoft StatSoft Polska, tel. 12 428 43 00, 601 41 41 51, info@statsoft.pl, www.StatSoft.pl

400

375

350

325

300

275

250

225

200

175

150

125

100

>>

Cholesterol catkowity

B Mediana = 209,5

[ 25%-75%
= (196, 234)

T Zakres nieodstajacych
= (140, 282)

A Dane surowe

o Odstajgce

* Ekstremalne

Rys. 3. Wykres ramka-wasy z surowymi danymi.

Modelowanie zaleznosci cisnienia skurczowego od wieku

Dla wstepnej orientacji co do rodzaju i kierunku ewentualnego powigzania zostat utwo-

rzony dwuwymiarowy wykres rozrzutu dla wieku i ci$nienia skurczowego.
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Rys. 4. Wykres rozrzutu dla ci$nienia skurczowego 1 wieku.
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Zamieszczony powyzej wykres pozwala zaobserwowaé stopniowy wzrost przecigtnego
cisnienia skurczowego wraz z wiekiem. Wydaje si¢ ponadto, Ze charakter tej zaleznosci jest
zblizony do liniowej. W zwigzku z tym przy budowie modelu zastosowano technike regres;ji
liniowej prostej. Najwazniejsze wyniki zawiera ponizsza tabela.

Whyniki analizy regresji dla zmiennej zaleznej: Cisnienie skurczowe
R=0.8795 R*2=0.7735 Skoryg. R*2=0.7661
F(1.31)=105.84 p=0.00001 Btad std. estymaciji: §.8341

BETA ‘ Bt. std. B Bt. std. t(31) |poziomp
N=33 BETA B
W. walny 94.85560| 4,990376  19.00771)  0.00000
Wiek 0.679463 0.085486) 1.10168 0107087 10.28776 0.00000

Rys. 5. Wyniki analizy regresji.

Zawarte w tabeli wyniki modelowania umozliwiaja statystyczng i merytoryczng ocen¢ zbu-
dowanego modelu (Quinn iKeough 2002, Sobczyk 2007). Okazuje si¢, ze parametry
strukturalne modelu istotnie réznig si¢ od zera (do oceny istotno$ci wykorzystuje si¢ test
t Studenta). Obliczone z proby oceny parametréw informujg, ze zwigkszenie wieku o 1 rok
podnosi przeci¢tne cisnienie skurczowe o 1,1 jednostki. Przy ocenie stopnia dopasowania
modelu do rzeczywistych danych stosowane sg rézne miary. Jedng z nich jest wspotczynnik
determinacji (R?). Jego warto$¢é mowi o tym, w jakim stopniu oszacowany model wyjasnia
oryginalng wariancj¢ wartosci zmiennej zaleznej. W opisywanym przyktadzie jego warto$¢
jest rowna 0,7735 ioznacza, ze zbudowany model tlumaczy ponad 77 % oryginalnej
wariancji zmiennej zaleznej. Z tego wynika, ze okoto 23 % wariancji ma charakter losowy
lub moze zostaé wyjasnione wplywem innych nieuwzglgdnionych w modelu zmiennych
niezaleznych.

Warto przypomnie¢, ze budowanie modelu regresji ma zazwyczaj dwa cele. Pierwszy z nich
to lepsze poznanie badanego zjawiska poprzez ilosciowy opis charakteru i sity powigzania
pomigdzy interesujacymi badacza zmiennymi. Drugi cel jest bardziej praktyczny. Jesli model
dobrze pasuje do rzeczywistych danych, wowczas moze zosta¢ uzyty do przewidywania lub
symulacji warto$ci zmiennej zaleznej przy okreslonych wartosciach zmiennej lub zmiennych
niezaleznych (Afifi i Clark 1996).

W trakcie prowadzenia analizy moga zdarzy¢ si¢ sytuacje, w ktorych badacz czy analityk
chcialby przerwa¢ analize i,zamrozi¢” jej stan, tak aby mogt w dowolnym momencie
powroci¢ do przerwanej analizy w tym samym miejscu. Przykladowo moga si¢ pojawié
watpliwosci co do poprawnosci zebranych danych lub dobranego sposobu analizy. W nowej
wersji programu STATISTICA dodano bardzo uzyteczng mozliwo$¢ zapisywania stanu
przeprowadzanych analiz w pliku projektu analizy. Do projektu moga zosta¢ dolaczone
arkusze danych, wykresy, skoroszyty, makra, raporty, rozpoczete analizy oraz wyniki analiz.
Po ponownym otworzeniu w programie zapisanego projektu mozna kontynuowaé analizy
W tym samym miejscu, w ktorym zostaly przerwane.
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Ocena zroinicowania poziomu cisnienia skurczowego krwi
pomiedzy kobietami i meiczyznami

Kontynuujac przyktad analizy, w kolejnym kroku sprawdzimy, czy wystepuje zréznicowanie
przecietnego poziomu cisnienia skurczowego krwi pomig¢dzy badanymi kobietami i mgz-
czyznami (zgodnie z funkcjonujaca hipoteza o podwyzszonym poziomie ci$nienia skurczo-
wego krwi u mezczyzn). W tym celu przeprowadzimy analiz¢ porownawcza podstawowych
miar potozenia i zmiennosci empirycznego rozktadu zmiennej Cisnienie skurczowe w obu
grupach badanych pacjentow (w programie STATISTICA stuzy do tego procedura Przekroje,
prosta ANOVA dostgpna w module Statystyki podstawowe i tabele). Przy okazji takie same
obliczenia wykonamy dla zmiennej Wiek, aby upewni¢ si¢, czy nie nalezy szuka¢ w zroz-
nicowaniu przecigtnego wieku obu grup ewentualnej przyczyny réznic. Wyniki zawiera
ponizsza tabela.

Statystyki opisowe w grupach (N=33)

Cignienie | Cisnienie | Cisnienie Wiek |Wiek | Wiek
skurczowe |skurczowe |skurczowe | Srednie M |Odch.std
Srednie N Odch.std
Kobieta 138.2778 18 13,88527| 4466667 18 13,73703
Mezczyzna 150.2000 15 21.10924] 4393333 15 16.01993
Cgot grp. 1436970 33 18,26794[ 4433333 33 14.58310

Rys. 6. Wyniki analizy przekrojowe;j.

Przed przystapieniem do interpretacji otrzymanych wynikéw nalezy przekonaé sie, czy
srednie arytmetyczne dobrze oddaja tendencje centralng poréwnywanych rozktadow. W tym
celu mozna utworzy¢ skategoryzowane wykresy normalnosci oraz przeprowadzic test nor-
malnosci Shapiro-Wilka. Wyniki dla zmiennej Cisnienie skurczowe zostaty zaprezentowane
na wykresie.

Wykresy normalnosci w grupach
Pte¢: Kobieta Ci$nienie skurczowe: SW-W =0,9185; p = 0,1216
Pte¢: Mezczyzna Cisnienie skurczowe: SW-W = 0,9556; p = 0,6169

Oczekiwana normalna

-2,0
110 120 130 140 150 160 170 180 190 110 120 130 140 150 160 170 180 190

Pte¢: Kobieta Pte¢: Mezczyzna

Rys. 7. Wykresy normalnosci z wynikami testu Shapiro-Wilka.
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Na podstawie uzyskanych wynikéw mozemy stwierdzi¢, ze obliczone wartosci $rednich
arytmetycznych prawidtowo odzwierciedlajg przecig¢tny poziom ci$nienia skurczowego krwi
w porownywanych grupach pacjentow. Dla zmiennej Wiek sytuacja wyglada podobnie.
A zatem przecigtny poziom skurczowego ci$nienia krwi jest wyzszy o okoto 12 jednostek
w grupie badanych mezczyzn.

W nastepnym fragmencie analizy zalozymy, ze badana zbiorowo$¢ pacjentéw stanowi
reprezentatywng probe dla okreslonej populacji pacjentow, dla ktorej badacz chce
zweryfikowa¢ prawdziwos$¢ interesujacych go hipotez badawczych. W takiej sytuacji jest on
zainteresowany przeprowadzeniem odpowiedniego testu statystycznego, ktory umozliwi mu
ocen¢ stopnia ich wiarygodno$ci. W opisywanym przyktadzie badacz jest zainteresowany
oceng statystycznej istotnosci zroznicowania wartosci oczekiwanych dla zmiennej iloSciowej
(Cisnienie skurczowe) pomiedzy dwoma niezaleznymi populacjami, wigc powinien do tego
celu zastosowa¢ albo parametryczny test ¢ Studenta (pod warunkiem, ze wyniki w obu
poréwnywanych probach pochodza z populacji o rozkladach normalnych iponadto nie
réznig si¢ pod wzglgdem wariancji) albo test Cochrana-Coxa (w przypadku, gdy okaze sig,
ze wyniki z obu poréwnywanych prob pochodza z populacji o rozktadach normalnych, ale
roéznig si¢ pod wzgledem wariancji) albo tez nieparametryczny tekst Manna-Whitneya
(w przypadku, gdy wyniki przynajmniej jednej z grup nie pochodzg z populacji o rozktadzie
normalnym).

Poniewaz przy wyborze odpowiedniej miary tendencji centralnej rozktadu w poprzednim
fragmencie analizy sprawdzono, ze rozklady badanej zmiennej w przypadku obydwu
poréwnywanych grup pochodzg z populacji o rozktadzie normalnym, wigc przy ocenie
statystyczne]j istotnosci zastosowano test tStudenta (przy przeprowadzaniu tego testu
sprawdzono, ze jest spetlnione rowniez zatozenie rdwnosci wariancji). Wyniki testowania
przedstawiono ponizej w tabeli.

Testy t; Grupujgca: Pled
Grupa 1: Kobieta Grupa 2 Mezczyzna

Srednia Srednia t df p M N waznych
Zmienna Kobieta |Mezczyzna waznych |Mezczyzna
Cignienie skurczowe | 138.2778 1502000 -1,94642 31| 0.060717] 18 15

Rys. 8. Wyniki testu t Studenta dla prob niezaleznych.

Zréznicowanie okazato si¢ statystycznie nieistotne. W takiej sytuacji zaleca si¢ sprawdzenie,
czy test ma wystarczajaca moc, czyli odpowiednio wysoki poziom prawdopodobienstwa
akceptacji prawdziwosci hipotezy alternatywnej, jesli rzeczywiscie (w populacji) jest
prawdziwa. Zazwyczaj wymaga si¢, aby moc testu wynosita przynajmniej 0,8. Korzystajac
zmodulu Analiza mocy testu, sprawdzono poziom mocy w opisywanych danych. Okazato
sig¢, ze moc testu wyniosta 0,44. W literaturze poswigconej zagadnieniu mocy testu podawane
sg strategie, ktore pozwalajg jg zwigkszy¢ (Bausell i Li 2002). Jedng z nich jest zwigkszenie
liczebnosci proby. Modut Analiza mocy testu pozwala rowniez oszacowac, jaka liczebnosé
proby bytaby potrzebna do osiagnigcia odpowiedniego poziomu mocy. Ilustruje to ponizszy
wykres.
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Test t dla préb niezaleznych: Obliczanie mocy
Dwie $rednie, test t, préby niezalezne (HO: Mi1 = Mi2)
Moc wzgl. N (Es = -0,65263, Alfa = 0,05, N1 = N2 = N)

Moc
[}

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Licznos¢ proby (N)

Rys. 9. Wykres mocy w funkcji liczebnosci proby.

Na podstawie wykresu mozemy stwierdzi¢, ze dla osiagnigcia mocy testu 0,8 potrzebna byta
liczebno$¢ prob nieco ponizej 40.

W opisywanym przyktadzie wykorzystano wyniki badan, w ktorych zwigkszono liczebnos$ci
badanych kobiet i m¢zczyzn odpowiednio do 32 127. W dalszej czgséci analizy przeliczymy
wyniki obliczen dla nowego zbioru danych. Wykorzystamy do tego celu nowa
funkcjonalno$¢ programu STATISTICA w wersji 8, umozliwiajacag ponowne wykonanie
analizy na tym samym lub zmienionym zbiorze danych (pod warunkiem, ze w nowym
zbiorze danych zostanie zachowana kolejnos¢ zmiennych). Ponizej zamieszczono wyniki
analizy poréwnawczej przecigtnego poziomu zmiennych Cisnienie skurczowe 1 Wiek
przeprowadzonej na powigkszonym zbiorze danych.

Statystyki opisowe w grupach (N=59)

Cignienie | Cinienie | Cinienie Wiek |[Wiek | Wiek
skurczowe |skurczowe |skurczowe | Srednie N |Odch_std
Srednie N Odch.std
Kobieta 136.9063 32 12,95491||43,50000 32 1422175
Mezczyzna 151.0370 27 2146102|44 14815 27 16.16669
Ogét grp. 1433729 59 18,61673| 4379661 59 15,01239

Rys. 10. Wyniki analizy przekrojowe;.

Wyniki analizy pokazuja, ze zréznicowanie przecigtnego poziomu cisnienia krwi pomiedzy
badanymi kobietami ime¢zczyznami wzrosto do okolo 14 jednostek. Ponowna ocena
statystycznej istotnosci roznic pokazuje, ze tym razem roznica okazata si¢ statystycznie
istotna. Ponizej zamieszczono tabel¢ z wynikami testu ¢ Studenta.
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Testy t; Grupujgca: Ptec (MadcisnienieFinal)
Grupa 1: Kobieta Grupa 2 Mezczyzna

Srednia Srednia t df p M waznyc |M waznych |Odchstd | Odch std
Zmienna Kobieta | Mezczyzna Kobieta |Mezczyzna | Kobieta |Mezczyzna
Cisnienie skurczowe | 136.9063 151.0370 -3.11496 57 0.002578 32 27 12.95491 2146102

Rys. 11. Wyniki testu t Studenta.

Jednoczesnie moc testu zwigkszyta sie do poziomu 0,82.

Modelowanie zaleznosci cisnienia skurczowego od wieku i plci

W dalszej cz¢séci przyktadu powrdécimy do zagadnienia oceny wplywu wieku na poziom
cisnienia skurczowego krwi i zbudujemy model uwazgledniajacy dodatkowo pte¢ badnych
pacjentow. Zastosujemy technike regresji liniowej wielorakiej, ktéora umozliwia wprowa-
dzenie do modelu réwniez zmiennych typu jakosciowego (Maddala 2006).

Najwazniejsze wyniki analizy przedstawiono w tabeli ponizej.

Wyniki analizy regresji dla zmienngj zaleznej: Cisnienie skurczowe
R=0.9384 R"2=0.88062 Skoryg. R"2=0.8764
F(2,56)=206,55 p=0,0001 Btad std. estymacji: 6.5461

BETA ‘BL std. ‘ B Bt. std. 1(56) |poziom p
N=59 BETA B
W_ walny 77.20156] 3.600834) 21.43991] 0,00
Pleé 0,362794] 0.046181) 1344147, 1.711011| 7.85586) 0
Wiek 0.857616) 0.046181 106352 0057269 1857063 0

Rys. 12. Wyniki analizy regresji.

Parametry strukturalne modelu istotnie ro6znig si¢ od zera. Obliczone z proby oceny
parametroéw informuja, ze zwiekszenie wieku o 1 rok podnosi przecigtne cisnienie skurczowe
o okoto 1,06 jednostki, przy ustaleniu wartosci zmiennej Ple¢. Z kolei jesli badang osobg jest
mezczyzna, to przecigtny poziom cis$nienia skurczowego rosnie w stosunku do kobiet o okoto
13,44 jednostki (przy ustaleniu wartos$ci zmiennej Wiek). W opisywanym przykladzie war-
tos¢ wspodtczynnika determinacji jest rowna 0,8806 i1 oznacza, ze zbudowany model thumaczy
nieco ponad 88 % oryginalnej wariancji zmiennej zaleznej. Z tego wynika, ze tylko okoto
12 % wariancji ma charakter losowy lub moze zosta¢ wyjasnione wpltywem innych
nieuwzglednionych w modelu zmiennych niezaleznych.

Modelujac interesujace nas powigzania, moglibySmy postapi¢ jeszcze inaczej. W kolejnym
fragmencie analizy zbudujemy dwa osobne modele dla kazdej zbadanych pici. Wyniki
analizy zamieszczono w ponizszych tabelach.

Ptec=Kobieta

Podsumowanie regresji dla zmiennej zaleznej: Cisnienie skurczowe
R=0,8787 R*2=0,7721 Skoryg. R"2= 7645

F(1.30=101,61 p=<0.00001 Biad std. estymacji: 6,2873

BETA ‘ Bt std. ‘ B ‘ Bt std. ‘ t(30) poziom p
M=32 BETA B
W_wolny 102,0889] 3,628421 28,13581] 0,000000
Wiek 0,378668 0057167 0,8004] 0,079402 10,08030 0000000

Rys. 13. Wyniki analizy regresji w grupie badanych kobiet.
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Ple¢=Mezczyzna

Podsumowanie regresji dla zmiennej zaleznej: Cisnienie skurczowe
R=0.9840 R"2=0.9683 Skoryg. R*2=09671

F(1,26)=764,66 p<0.0001 Btad std. estymaciji: 3,8942

BETA ‘ BF std. ‘ B ‘ Bt std. ‘ t(25) ‘ poziom p
M=27 BETA B
W_ wolny 93,36624 2,216120 42 13050
Wiek 0,934043 0,035586 1,30630) 0,047240 27 65252

Rys. 14. Wyniki analizy regresji w grupie badanych me¢zczyzn.

Orzymane wyniki pokazuja, ze w grupie badanych me¢zczyzn opisywana zalezno$¢ jest
znacznie mocniejsza. Wartos¢ wspolczynnika determinacji jest bliska 0,97, co oznacza, ze
tylko okoto 3 % wariancji ma charakter losowy lub moze zosta¢ wyjasnione wptywem
innych nieuwzglednionych w tym modelu zmiennych niezaleznych.

Roéznice pomiedzy obydwoma modelami dobrze ilustruje zamieszczony ponizej wykres.

Modele regresji liniowej prostej dla kobiet i mezczyzn

Ple¢: Kobieta Cisnienie skurczowe = 102,0889+0,8004*x
Pte¢: Mezczyzna Cisnienie skurczowe = 93,3662+1,3063*x

Cisnienie skurczowe

“o.. Ple¢: Kobieta
20 O Pteé: Mezczyzna

Wiek
Rys. 15. Modele regresji w grupach.
Zamieszczony wykres utatwia interpretacje wynikow przeprowadzonej analizy, w szczegol-

nosci pokazuje rdéznice w tempie wzrostu cisnienia skurczowego wraz z wiekiem w porow-
nywanych grupach badanych pacjentow.

Przedstawione w artykule sposoby opracowania tych konkretnych danych moga zosta¢
z powodzeniem wykorzystane réwniez w przypadku danych pochodzacych z innych badan.

Podsumowanie i wnioski

Przedstawione w artykule metody analizy oraz ich wyniki mialy przede wszystkim na celu
zilustrowanie réznych technik opracowania danych, zaréwno tych, ktore sg stosowane przy
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eksploracji danych iopisie statystycznym, jak rowniez tych, ktére wchodza w zakres
wnioskowania statystycznego. Ponadto chodzito o zaprezentowanie wybranych nowych
narzg¢dzi wspomagania analizy danych w programie STATISTICA 8.

Zaprezentowana analiza od strony merytorycznej dotyczyla co prawda zagadnien z zakresu
medycyny, ale wydaje si¢, ze moze rdwniez zosta¢ z powodzeniem wykorzystana w przy-
padku analizy zagadnien pochodzacych z innych dziedzin badan empirycznych.

W charakterze podsumowania mozna przedstawic¢ ponizsze wnioski koncowe:

¢ przy analizie danych pochodzacych z rzeczywistych badan powinno si¢ zawsze prze-
prowadzi¢ ich eksploracje pod katem btgednych/nietypowych obserwacji, gdyz obser-
wacje takie wplywaja zar6wno na wartosci okreslonych statystyk zproby, jak
i oszacowania nieznanych parametrow populacyjnych,

¢ przy stosowaniu testow statystycznych powinno si¢ bada¢ ich moc, aby ocenié, czy
uzyty test mial wystarczajaca zdolnos¢ do odrzucenia sprawdzanej hipotezy (gdyby
w populacji okazala si¢ ona nieprawdziwa),

¢ w przypadku zagadnien, w ktorych wystepuja réznorakie powigzania pomiedzy bada-
nymi zmiennymi, warto stosowac rozne techniki modelowania,

¢ nowa wersja programu STATISTICA pozwala znakomicie wspomagac stosowanie roz-
nych technik statystycznej analizy danych.
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