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1 WPROWADZENIE

Rzepak (Brassica napus L.) nalezy do ros$lin jed-
norocznych zrodziny krzyzowych (Crucife-
reae). Uprawa koncentruje si¢ w Argentynie,
Brazylii, Chinach, Europie, Indiach, Pakistanie
i Kanadzie. W Polsce zbiory iplony rzepaku
w ksztattowaty sig: w 1995 r.- 1377 tys. ton,
w 1996 r. —449 tys. ton, w 1997 r. — 595 tys.
ton, w 1998 r. - 1099 tys. ton., dominuja odmia-
ny rzepaku ozimego. Wielko$¢ nasion odmian
rzepaku ozimego posiada nasiona wigksze od
odmian jarych. Wymiary geometryczne nasion
rzepaku sa niewielkie i mieszcza si¢ w zakresie
1,5+2,8 mm (rzepak ozimy), 1,4+2,5 mm (rze-
pak Jary) natomiast masa 1000 sztuk nasion
odmian ozimych mie$ci si¢ w granicach 4,5+5,5
g a odmian jarych 3,5+4,5 g [5, 12].

Rzepak jest surowcem dla przemystu spozyw-
czego 1 paszowego, z nasion wytwarza si¢ row-
niez oleje stosowane w technice. Prowadzone sa
proby rozpowszechniania oleju rzepakowego
jako biopaliwa w branzy motoryzacyjnej. Okry-
wa owocowo-nasienna zawiera duza ilos¢ bton-
nika i substancje antyzyw1en10we oraz barwniki.
Sktadniki okrywy owocowo-nasiennej obnizaja
warto$¢ nasion rzepaku jako surowca w prze-
mys$le spozywczym. Aby podwyzszy¢ jako$¢
otrzymywanego oleju znasion rzepaku wielu
badaczy podkresla potrzebg ich uszlachetnienia
W procesie przetwdrstwa co mozna uzyskaé
przez usuni¢cie okrywy owocowo-nasiennej
tzw. obtuskanie. Usunigcie okrywy owocowo-
nasiennej wplywa na zwigkszenie wydajnosci
urzadzen stosowanych w liniach przetwarza-
jacych rzepak [5, 6].

W trakcie procesu obluskiwania nastgpuje
uwolnienie czg$ci wewnetrznej nasiona tj. liScie-
ni izarodka oraz usunigcie okrywy owocowo-
nasiennej zawierajacej substancje antyzywie-
niowe oraz barwniki. Analiza aktualnego stanu
wiedzy wskazuje na zwigkszenie intensywnosci
badan nad obtuskiwaniem nasion rzepaku oraz
proby wprowadzenia tej technologii do przet-
worstwa nasion oraz produkcji oleju. Obtuski-
wanie nasion rzepaku jest uzasadnione co jest
podkreslane przez wielu badaczy zajmujacych
si¢ tym tematem [1, 2, 3,4, 11, 12].

2 BUDOWA MORFOLOGICZNA NASION
RZEPAKU

Nasiona rzepaku sa kuliste, koloru od brunat-
nego do czarnego, aodmiany uprawiane
w Indiach i ostatnio w Kanadzie zo6tte. Budowa
morfologiczna nasion jest jednakowa dla
wszystkich odmian rzepaku. Obecnie najbar-
dziej rozpowszechnione sa odmiany bezeruko-
we. W odmianach bezerukowych typu Canola
zawarto$¢ kwasu erukowego nie powinna
przekracza¢ 2%, a glukozynolanow - 2+3 mg/g.

Wewngtrzne cz¢séci nasiona sa koloru zéltego,
liscienie zewngtrzne catkowicie obejmuja liscie-
nie wewnetrzne. W komorkach liscieni jest
zgromadzony thuszcz. Pomigdzy warstwami
liscieni zewngtrznych 1 wewnetrznych znajduje
si¢ korzonek zarodkowy natomiast bielmo jest
w postaci cienkiej warstwy 1znajduje sig
bezposrednio pod okrywa owocowo-nasienng.
Okrywa owocowo-nasienna sktada si¢ gtownie
z blonnika oraz niewielkiej ilosci substancji
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woskowych, znajduja sig tutaj rowniez substan-
cje antyzywieniowe.

Rys. 1. Budowa anatomiczna nasiona rzepaku: 1- okrywa
owocowo-nasienna, 2 - liScienie zewngtrzne, 3 - liScienie wew-
netrzne, 4 — zarodek.

W  nasionach rzepaku liScienie stanowia
75+82% calych nasion, okrywa owocowo-
nasienna — 15+25% a korzonek zarodkowy —
5+12%. [11]. Okrywa owocowo-nasienna sktada
si¢ z kilku warstw o r6znej budowie wewngtrz-
nej. Warstwa palisadowa, zbudowana jest z sil-
nie wydluzonych komoérek a grubosci $cianek
tych komorek zwigkszaja si¢ od zewnatrz do
wewnatrz nasiona. Migdzy komorkami wyste-
puja wolne przestrzenie wielkosci okoto 30 pum.
Silne wlasciwosci higroskopijne ma warstwa
komorek migkiszowych. Wzrost jej wilgotnosci
powoduje uplastycznienie okrywy owocowo-
nasiennej, co wplywa niekorzystnie na obtus-
kiwanie. Pozostale warstwy okrywy owocowo-
nasiennej nie maja wigkszego znaczenia dla
obtuskiwania [3, 12].

Rys. 2. Przekroj poprzeczny przez okrywe owocowo-nasienna
rzepaku: 1 - warstwa zewngtrzna, 2 - warstwa palisadowa, 3 -
pigmentowa, 4 - alcuronowa, 5 - warstwa wewngtrzna i migki-
szowa.

3 CELIZAKRES PRACY

Celem pracy bylo okreslenie wptywu paramet-
réw roboczych obtuskiwacza tarczowego oraz
konstrukcji tarczy obtuskujacej na efektywnos¢
obtuskiwania nasion rzepaku oraz okreslenie
warunkOw separacji pneumatycznej mieszaniny
powstatej po obluskaniu.

4 BUDOWA OBLUSKIWACZA
TARCZOWEGO LABORATORYJNEGO

Obecnie spotykane obtuskiwacze funkcjonuja na
zasadzie zgniatania lub rozbijania nasion rzepa-
ku. Zastosowanie zgniatania nasion na walcach
lub pomigdzy powierzchniami ptaskimi wymaga
zastosowania nasion o jednakowych wymiarach
geometrycznych. Wymog ten nie jest konieczny
w przypadku rozbijania nasion o wirujace ele-
menty robocze obtuskiwacza lub podczas rozpe-
dzania nasion w strumieniu powietrza i uderza-
nia ich o stata przeszkodg.

Tarcze robocze, na ktérych odbywa si¢ obtus-
kiwanie sa skonstruowane tak, aby wykorzystac¢
budowe morfologiczna nasion rzepaku podczas
usuwania okrywy owocowo-nasiennej. Budowa
morfologiczna nasion rzepaku oraz budowa
okrywy owocowo-nasiennej pozwala na zastoso-
wanie zjawiska zderzenia nasion z elementami
roboczymi  obtuskiwacza oraz wywotanie
w warstwach zewngtrznych nasiona naprgzen
powodujacych jej peknigcie. Obluskiwanie
nasion rzepaku na skutek powstawania naprezen
stykowych jest tatwiejsze do zrealizowania
z technicznego punktu widzenia niz S$cieranie
warstw okrywy owocowo-nasiennej w odpo-
wiednio uksztaltowanych $ciernicach, gdyz nie
wymaga segregacji nasion ze wzgledu na
wymiary geometryczne.

Na rysunku 3 przedstawiono obluskiwacz
laboratoryjny do nasion rzepaku zbudowany
wedtug wtlasnej koncepcji w Katedrze Inzynierii
Rolniczej Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie. Elementem roboczym jest tarcza
obluskujaca zaopatrzona w topatki nachylone
pod réznym katem lub cylindryczne wypustki
o roznej Srednicy. Tarcza jest zamocowana na
wale silnika elektrycznego. Od gory przestrzen
obtuskiwacza jest ograniczona pokrywa,
w ktorej jest wykonany otwoér potaczony z zasy-
pem. Zamocowanie zasypu pozwala na promie-
niowe przesuwanie miejsca podawania nasion
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na tarcz¢, poza tym w zasypie znajduje si¢
zasuwa regulujaca szczeling wysypowa. Pokry-
wa umieszczona nad tarcza jest zamocowana na
uchwytach, dzigki ktorym mozna w sposéb
pltynny zmieniac jej polozenie.

Rys. 3. Schemat laboratoryjnego obtuskiwacza tarczowego: 1 -
tarcza, 2 - silnik elektryczny, 3 - obudowa, 4 - uchwyt, 5 - pok-
rywa, 6 - zasyp, 7 - zasuwa.

Do najwazniejszych parametrow roboczych
obtuskiwacza naleza: miejsce podawania nasion
na tarczg, wymiary szczeliny w zasypie nasion,
predkos¢ katowa tarczy i wysoko$¢ przestrzeni
roboczej nad tarcza.
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Rys. 4. Tarcza z topatkami: 1 - fopatki, 2 - kotek mocujacy tar-
cz¢ na wale silnika.
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Rys. 5. Tarcza z okraglymi wypustkami: 1 - wypustki, 2 - ko-
tek mocujacy tarcze na wale silnika.

5 METODYKA BADAN
EKSPERYMENTALNYCH

Modelowanie matematyczne procesu obluskiwa-
nia nasion rzepaku wymaga poznania wiasci-
wosci  fizycznych nasion majacych ztym
procesem bezposredni zwiazek. Zmiennos¢
wlasciwosci fizycznych nasion rzepaku wywota-
na wilgocia wplywa przede wszystkim na
skuteczno$¢ ich obtuskiwania.

Na proces obluskiwania nasion rzepaku maja
wplyw nastgpujace ich wiasciwosci fizyczne:
podstawowe wymiary, masa wlasciwa, gestosc
usypowa, wspotczynnik tarcia zewngtrznego,
wspolczynnik restytucji energii  kinetycznej,
twardo$¢ okrywy owocowo-nasiennej 1 li§cient,
wytrzymatos¢ na $ciskanie, energia uderzenia
w granicy makrouszkodzen okrywy owocowo-
nasiennej, predko$¢ unoszenia liScieni 1okrywy
OWOCOWO-nasienne;.

6 MATERIAL DOSWIADCZALNY

Materiatem do badan byl rzepak zakupiony
w Centrali Nasiennej w Olsztynie. Przed rozpo-
czeciem badan doswiadczalnych nad obtuskiwa-
niem nasiona byly poddane separacji w piono-
wym kanale aspiracyjnym, w wyniku tego
usunigto drobne zanieczyszczenia oraz pota-
mane i niewyksztatcone nasiona.
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7 WILGOTNOSC NASION

Wilgotno$¢ nasion okre$lano metoda suszar-
kowa wg PN-62/R-66163. Do badan wyko-
rzystano suszarke elektryczna typu
KCW-100 PREMED z automatyczna regulacja
temperatury w granicach +/-2°C oraz wage elek-
troniczna o doktadno$ci pomiaru 0,01g.

8 WYBRANE WLASCIWOSCI FIZYCZNE
NASION RZEPAKU

Znajomos¢ wiasciwosci mechanicznych nasion
rzepaku takich jak twardo$¢ okrywy owocowo-
nasiennej, wytrzymato$¢ nasion na S$ciskanie,
energia uderzenia nasiona pozwala okresli¢
optymalng predkos¢, zjaka powinny uderzaé
nasiona o elementy robocze obtuskiwacza.
Badania wtasciwosci wykonano dla wilgotnos$ci
nasion w zakresie od 6,5% do 8,5%. Obrobke
danych do$wiadczalnych oraz obliczenia statys-
tyczne wykonano na komputerze PC, wykorzys-
tujac program komputerowy STATISTICA.

Do Dbadan poszczegdlnych wilasciwosci
fizycznych nasion zproby ogolnej, zgodnie
z Polska Norma, wydzielono préby labora-
toryjne [8]. Przy pomiarach zatozono, ze probka
nasion bedzie dostatecznie liczna przy spet-
nieniu dwoch warunkow:

1 wyznaczony maksymalny btad szacunku
bedzie mniejszy od btedu zatozonego

dzal (dmax < dzal) 5

t2-S?
n

d =

max

2 rozktad badanej cechy rozdzielczej bedzie
wykazywat cechy rozktadu normalnego lub
logarytmiczno-normalnego.

W przypadku spehienia obu warunkow dla
wszystkich mierzonych wielkosci fizycznych,
liczebno$¢ probki wstepnej uwazano za wystar-
czajaca.

Niezbedna liczebno$¢ nasion rzepaku w prob-
kach przeznaczonych do poszczegdlnych pomia-
rOW wyznaczono przyjmujac nastepujace btedy
szacunku:

—S$rednica nasion d.= 0,01 mm,
—masa 1000 nasion d,= 0,01 g,
—kat tarcia zewnetrznego d.= 0,5 °,

—wysoko$¢ odbicia nasiona podczas pomiaru
wspotczynnika restytucji energii kinetycznej
d,=5 mm,

—sita powodujaca peknigcie nasiona d,= 0,01 N,

—zmiana wymiaréw nasiona podczas pomiaro6w
odksztalcenia nasion d,= 0,01 mm,

—wymiary usypanego stozka podczas pomiaréw
kata naturalnego usypu nasion d,=1 mm,

—wysokos¢ zrzucania cigzarka podczas okresla-
nia energii uderzenia nasion d,=1 mm.

Do okreslania masy wtasciwej wykorzystano
metod¢ oparta na zapelnieniu wolnych przes-
trzeni miedzy nasionami ciecza (nafta) w znanej
objetosci probki nasion. Mase wlasciwa okres-
lono jako stosunek masy nasion do roznicy
objetosci cieczy 1nasion razem, a objgtosci
cieczy wypeltniajacej wolne przestrzenie migedzy
nasionami. Prébki nasion umieszczono w na-
czyniu szklanym cylindrycznym o objetosci
250 cm’.

Przy pomiarze ggstosci usypowej, wolnych
przestrzeni migdzy nasionami nie wypelniano
nafta. Nasiona byly wsypywane do cylindrycz-
nego naczynia o objgtosci 250 cm Doktadnos¢
pomlaru objetosci Wynosﬂa 1 cm’, a wilgotnosé
nasion 6,5+8,5%. Mas¢ nasion Zawartq w probie
okres'lano na wadze elektronicznej z doktad-
nosciad =0,01 g.

Pomiar wspotczynnika restytucji energii kine-
tycznej przeprowadzono wg metody polegajace;j
na pomiarze wysokosci odbi¢ od pod%oza ze stali
po swobodnym spadku nasion ze znanej wyso-
ko$ci. W celu wyznaczenia energii uderzenia,
potrzebnej do pegknigcia okrywy owocowo-
nasiennej nasiono rzepaku umieszczono na
podstawie iuderzano w nie cigzarkiem. Cigza-
rek spuszczano zustalonej wysokosci /..
Nasiona uderzano prostopadle lub réwnolegle
do ptaszczyzny podziatu liscieni.

Wydzielenie poszczegdlnych czastek z mie-
szaniny powstalej po obtuskaniu nasion rzepaku
jest mozliwe przy znajomosci predkosci kry-
tycznej unoszenia w pionowym strumieniu po-
wietrza jej sktadnikow. W tym celu przepro-
wadzono badania okre$lajace te predkosci dla
catych nasion, liscieni oraz okrywy owocowo-
nasiennej. Probki nasion o masie byty separowa-
ne pneumatycznie na separatorze laboratoryj-
nym typu ,,PETKUS” K-293.
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9 WPLYW KONSTRUKCJI TARCZY NA
SKUTECZNOSC OBLUSKIWANIA

Do badan wybrano tarcze obluskujace o kacie
nachylenia topatek 30°, 45°, 60°, 75°, 90° oraz
tarcze obluskujace o §rednicy zewngtrznej wy-
pustek 2 mm, 3 mm i4 mm. Uzyskana miesza-
ning cze$ci morfologicznych nasion poddano
nastgpnie separacji pneumatycznej. Uzyskane
w ten sposob frakcje nasion, li§cieni i okrywy
owocowo-nasiennej wazono na wadze elektro-
nicznej.

10 WPLYW PREDKOSCI OBWODOWEJ
TARCZY NA SKUTECZNOSC
OBLUSKIWANIA NASION

Badania wplywu predkosci obwodowej tarczy
na skuteczno$¢ obluskiwania wykonano na
obtuskiwaczu laboratoryjnym. Obtuskiwanie na-
sion wykonano na pigciu tarczach z topatkami
oraz na trzech tarczach z wypustkami. Predkos¢
obwodowa tarcz byta zmieniana od 10,10 m/s do
33,95 m/s co 4m/s. Uzyskana po obtuskaniu
mieszaning catych nasion, liscieni i okrywy
owocowo-nasiennej poddawano separacji pne-
umatycznej na laboratoryjnym separatorze.

11 WPLYW MIEJSCA PODAWANIA
NASION NA TARCZE NA
SKUTECZNOSC OBLUSKIWANIA

Nasiona podawano na tarcze obtuskiwacza
zmieniajac  polozenie zasypu w  zakresie
25+65 mm od $rodka tarczy (rys. 6). Polozenie
to zmieniano co 10 mm, wysoko$¢ szczeliny nad
tarczami obluskiwacza byla stata i wynosita
3 mm. Tarcze obracaly si¢ ze stata predkoscia
katowa @ =738 rad/s. Otrzymana mieszaning
czesci skladowych nasion separowano na
separatorze pneumatycznym. Probki po sepa-
racji pneumatycznej byly nastgpnie wazone na
wadze elektroniczne;.

12 WPLYW WYSOKOSCI SZCZELINY
MIEDZY TARCZA A OBUDOWA NA
SKUTECZNOSC OBLUSKIWANIA

Wysokos$¢ szczeliny nad tarczami zmieniano co
4 mm w zakresie od 3 mm do 19 mm. Otrzyma-

na mieszaning obluskanych nasion separowano
na separatorze pneumatycznym. Masa probek
nasion ustalono wedlug PN-EN ISO 542:1997
oraz PN-EN ISO 664:1997.

Rys. 6. Zakresy ustawienia miejsca podawania nasion na tarcze
obtuskujaca: Xy, - minimalna odleglo$¢ zasypu, Xy, - maksy-
malna odleglo$¢ zasypu.

13 ANALIZA SITOWA OBLUSKANYCH
NASION RZEPAKU

Eksperyment przeprowadzono w celu okreslenia
wielko$¢ czasteczek rzepaku jakie powstaty
w wyniku ich obtuskiwania. Obluskiwanie
nasion wykonano na tarczy obluskujacej o kacie
nachylenia topatek 45°. Predko$¢ katowa tarczy
wynosita @ = 738 rad/s, wysokos$¢ szczeliny nad
tarcza 3 mm a odlegto$¢ zsypu od srodka tarczy
30 mm. Otrzymane probki separowano na sepa-
ratorze pneumatycznym. Wydzielong frakcje lis-
cieni nastgpnie przesiano przez sita o wymiarach
oczek 2 mm, 1,5 mm, 1,2 mm, 1,02 mm, 0,6 mm
10,43 mm. Sita byly umieszczone w mimosro-
dowym odsiewaczu laboratoryjnym typu SZ-1.

14 SKUTECZNOSC OBLUSKIWANIA

Skuteczno$¢ obtuskiwania czyli jako$¢ usuwania
okrywy owocowo-nasiennej znasion rzepaku
jest wyrazona procentowym udziatem liczby
nasion obtuskanych do catkowitej liczby nasion
poddanej obtuskiwaniu.

L=l 1000,

lCVl
Sobl =

cn

lep-  catkowita
obtuskiwaniu [g],

liczba nasion poddanych
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l,ob- 1108¢ nasion niepbtuskanych [g],
Sobt — skutecznos¢ obtuskiwania [%].

Obtuskane nasiona charakteryzuja si¢ tym, iz
okrywa owocowo-nasienna i wewnetrzne czegsci
morfologiczne nasiona sa rozdzielone. Przy
okreslaniu skuteczno$ci obluskiwania poszcze-
golne sktadniki nasion byly wyodrgbniane za
pomoca strumienia powietrza w kanale aspira-
cyjnym separatora pneumatycznego. W trakcje
separacji pneumatycznej mieszanina obtuska-
nych nasion rzepaku byla rozdzielana na trzy
frakcje tj. nasiona - ktére nie ulegly obtuskaniu,
lisScienie wewngetrzne i liscienie zewngtrzne oraz
czeSci maczyste —w sklad ktorych wchodzity
polamane czg$ci okrywy owocowo-nasiennej,
rozdrobnione liscienie 1ikorzonki zarodkowe.
Duze rozdrobnienie liscieni jest zjawiskiem
niekorzystnym z uwagi na to, ze utrudnia wydo-
bywanie oleju oraz separacje catych liscieni.
Rzeczywista miarg stopnia rozdrobnienia liscie-
ni jest procentowy udziat liscieni uszkodzonych
w catkowitej liczbie li§cieni.

_ Lt 1004

rozdr —
calk

N

Srozdr - Stopien rozdrobnienia liScieni [%],
lusx — 1108¢ liscieni uszkodzonych [g].

l.ai- catkowita liczba liscieni [g].

15 MIKROSTRUKTURA POWIERZCHNI
NASION

Zewnetrzna powierzchnia nasiona posiada liczne
pory 1 zaglebienia zwigkszajace powierzchnig
okrywy owocowo-nasiennej. Zwigkszaja one
rowniez wspotczynnik tarcia zewngtrznego co
wplywa na kontakt nasion zelementami
roboczymi obluskiwacza. W czgsci biegunowe;j
nasiona wystepuje wglebienie wywotane znaj-
dujacym si¢ pod okrywa owocowo-nasienng
korzonkiem zarodkowym. Fakt, Ze nasiono nie
jest jednorodna, gtadka kula pozwala przypusz-
czaé, ze istnieja miejsca na powierzchni okrywy
owocowo-nasiennej szczeg6Olnie podatne na
pekanie. Krawedz peknigtej okrywy owocowo-
nasiennej pod wplywem napre¢zen stykowych
jest niejednolita i poszarpana na co maja wpltyw
nieréwno$ci powierzchni okrywy owocowo-
nasienne;j.

16 WYBRANE WEASCIWOSCI FIZYCZNE
NASION RZEPAKU

Badania wykonane na nasionach rzepaku poz-
wolily okresli¢ ich wtasciwosci fizyczne, ktore
zasadniczo wplywaja na usuwanie okrywy
owocowo-nasiennej. Poszczegdlne badania wy-
konano na odpowiednich stanowiskach ba-
dawczych i dotyczyly one zardwno cech geo-
metrycznych jak i wytrzymato$ciowych nasion.
Wyniki badan zostaly przedstawione w postaci
obliczonych parametrow statystycznych. Wyp-
rowadzono rownania regresji opisujace zalez-
nosci migdzy iloscia uzyskanych frakcji
obtuskanych nasion rzepaku a parametrami
roboczymi obtuskiwacza.

Istotne znaczenie ma predko$¢ unoszenia
poszczegoOlnych sktadnikow mieszaniny powsta-
tej po obtuskaniu nasion rzepaku w procesie ich
separacji. Z pomiarow wynika, ze predkos¢ stru-
mienia powietrza w pionowym kanale aspiracyj-
nym o przekroju kwadratowym, w ktorym cale
nasiona oraz nasiona pozbawione okrywy
owocowo-nasiennej zaczely opada¢ z mieszani-
ny obtuskanych nasion rzepaku, wynosi vy
<6,11 m/s. Liscienie wewnetrzne 1 zewnetrzne
nasion rzepaku zaczely opada¢ w strumieniu
powietrza przy predkosci 0,55 m/s <y
< 6,11 m/s. Natomiast predkos¢ unoszenia calej
okrywy owocowo-nasiennej i drobnych czastek
wynosita v, < 0,55 m/s. Przeprowadzone badania
nad zakresem predkosci pionowego strumienia
powietrza, w ktorych odbywa si¢ podzial mie-
szaniny obluskanego rzepaku na frakcje uwi-
daczniaja duza réznicg w zakresie predkosci
oddzielania liscieni gdzie znajduja si¢ rowniez
korzonki zarodkowe.

Rys. 7. Liscienie odseparowane w strumieniu powietrza
(0,55m/s <v;<6,11m/s).
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Rys. 8. Zakresy predkosci powietrza, przy ktorych nastgpuje
wydzielanie poszczegodlnych frakcji obtuskanego rzepaku.

17 WPLYW KONSTRUKCIJI TARCZY NA
SKUTECZNOSC OBLUSKIWANIA

W celu okreslenia wptywu konstrukeji tarczy na
obtuskiwanie nasion rzepaku przeprowadzono
badania porownawcze z wykorzystaniem wszys-
tkich tarcz. Badania wykonano dla dwéch war-
tosci predkosci katowej tarcz, statej szczelinie
nad tarcza oraz statlego miejsca zasilania tarczy
nasionami.
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Rys. 9. Porownanie wptywu konstrukcji tarczy na skutecznosé¢
obtuskiwania (predkosé katowa tarczy o = 828 rad/s).

18 ANALIZA SITOWA OBLUSKANYCH
NASION RZEPAKU

W  badaniach eksperymentalnych wykonano
analiz¢ sitowa wybranych prébek. Do badan
wybrano frakcj¢ liscieni 1 frakcje okrywy
owocowo-nasiennej otrzymana po obluskaniu
nasion rzepaku na tarczy zlopatkami o kacie
nachylenia 45°.
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Rys. 10. Rozktad czasteczek liscieni nasion rzepaku poddanych
obtuskiwaniu.

19 SKUTECZNOSC OBLUSKIWANIA
NASION RZEPAKU

Efekt obluskiwania nasion rzepaku jest przedsta-
wiony w tabeli 1. Przedstawione wyniki ukazuja
wystepowanie frakcji nasion nieobtuskanych
wydzielonej za pomoca separatorza pneuma-
tycznego tzw. ,liscieni zwiazanych z okrywa
owocowo-nasienng”, u ktorych nie nastapito
catkowite peknigcie okrywy owocowo-nasien-
nej. Frakcja liScieni wydzielona klasyfikatorem
pneumatycznym zawiera znaczng ilo$¢ korzon-
kéw zarodkowych. Okrywa owocowo-nasienna
odseparowana przy predkosci  strumienia
powietrza ponizej 0,55 m/s zawiera czgsci
maczyste powstate z nadmiernego rozdrobnienia
okrywy owocowo- nasiennej jak i licieni.

Tabela 1. Efekt obtuskiwania nasion rzepaku poddanych obtus-
kiwaniu tarczami o réznych konstrukcjach (predkosé katowa
tarczy o = 738 rad/s, szczelina nad tarcza 3 mm, miejsce poda-
wania nasion na tarcz¢ 30 mm, predko$¢ strumienia powietrza
podczas separacji nasion 6,11 m/s, dla liScieni 0,55 m/s).

Frakcja okrywa
Frakcja nasiona |Frakcja liScienie OWOCOWO-
nasienna
Rodz. licienie Susta
tar- . zwiazane |liscie- | eAs L.
nasiona . | korzonki | okrywa | czg$ci
czy z okrywa | nie
czyste owocowo lczvste zarodko- [owocowo| maczy-
[%] . 3’ we [%] |-nasienna| ste [%]
-nasienng | [%] o
[%] ]
30° | 26,03 | 24,34 [32,80| 5,53 8,56 2,74
45° | 19,31 19,16 (40,52 6,86 8,65 3,78
60° | 18,63 18,41 (42,07 6,70 8,94 3,55
75° | 14,71 14,88 (46,34 8,20 8,69 4,39
90° | 16,62 17,33 43,91 7,21 8,82 3,90
2mm| 28,24 | 27,89 (28,93 4,45 8,58 2,57
3mm| 29,11 27,89 (28,76 4,36 8,09 2,65
4mm| 27,06 | 27,66 |29,80| 4,84 7,98 2,89
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20 EKSPERYMENT MONTE CARLO

Eksperyment Monte Carlo przeprowadzono na
wynikach badan uzyskanych podczas obtuski-
wania nasion rzepaku. W badaniach uwzgled-
niono wszystkie tarcze. Parametrami zmiennymi
byty predkos¢ katowa tarczy obtuskiwacza,
wysokos$¢ szczeliny roboczej nad tarcza, kat
pochylenia topatki dla tarcz zlopatkami oraz
zewngtrzna $rednica cylindrycznej wypustki dla
tarcz z wypustkami. Dane zbadan poddano
analizie wykorzystujac modul modelowania
rownan strukturalnych ,,SEPATH” w programie
STATISTICA.

21 PODSUMOWANIE

¢ Analiza teoretyczna zjawisk zachodzacych
w przestrzeni roboczej obtuskiwacza moze
postuzy¢ do budowy modelu matematycz-
nego obluskiwania nasion o budowie morfo-
logicznej zblizonej do nasion rzepaku.

¢ Na podstawie badan eksperymentalnych
wyprowadzono roOwnania regresji opisujace
zalezno$ci migdzy ilo$cia uzyskanych frakcji
obluskanych nasion rzepaku a parametrami
roboczymi obtuskiwacza.

¢ Wykonano eksperyment Monte Carlo dla
okreslenia wplywu poszczegdlnych paramet-
row roboczych obluskiwacza tarczowego na
obtuskiwanie nasion rzepaku.
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